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L_C,_;._Q,_Q DE COLOMBIA Objetivos del IGAC “Instituto
Geografico Agustin Codazzi”

= Garantizar que el Marco Geocentrico de Referencia Nacional
“MAGNA-SIRGAS” se mantenga como base de referencia para
posicionamiento y localizacion a través del Sistema Global de
Navegacion por Satélite (GNSS) en Tiempo Real.

= Participar activamente en el proyecto SIRGAS en Tiempo Real
(SIRGASRT), generando la distribucion de correcciones GNSS,
segun criterios del Grupo de Trabajo SIRGAS-RT- SIRGAS 2017.

= Vincular las estaciones del IGAC al Caster Experimental de
SIRGAS, cuya finalidad es la publicacion de datos GNSS en Tiempo
Real utilizando el protocolo NTRIP.

= Vincular al Caster del IGAC, las estaciones que surjan de los
convenios interinstitucionales con el fin de fortalecer la cobertura a
nivel Nacional.

= Optimizar tiempos, minimizar costos, entregar informacion veraz y
oportuna a los usuarios.
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e Transmision de Datos GNSS-RT

NTRIP SERVER
NTRIP SOURCE

Estaciones CORS

Software Integrado a la Estacién (Servidor

\ 4

de Internet)—> Envia el paquete de Datos
“RED MAGNA-ECO”

en formato RTCM al Caster”

y

NTRIP CASTER “Servidor MACRO”

v" Administra el acceso a muchos NTRIP Server

v’ Gestiona los flujos de datos provenientes de las CORS

v’ Chequea los mensajes recibidos por los clientes NTRIP

\ 4

NTRIP USER NTRIP CLIENT
“Recibe las correcciones Vinculados = Pueden recibir los
disponibles en el Ntrip Caster” datos GNSS del Caster NTRIP.
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_— Actualizacion “Red MAGNA-ECO”

, . : . No
SR ITEM DEPARTAMENTO Lo\ oo\ ec
Prmiem. OCEANOD - Ate
. R | = R R 5
N
F= L . v 3 ARAUCA 1
. O 4  ARCHIPIELAGO DE SAN 1
"j ANDRES, PROVIDENCIA
N g 5  ATLANTICO 1
: = Weisachs 6 BOLIVAR 2
w ¢ ?.‘. 7 BOYACA 2
+ 8 CALDAS 1
o 9 CAQUETA 1
- - ® 10 CASANARE 1
S 11  CAUCA 1
IR ;*-' ~® ;‘...‘:. & 12 CESAR 5
u‘!g -, % s 13 CHOCO 1
s — @ % % ‘ 14  CORDOBA 1
g = 15  CUNDINAMARCA 2
'y 16  GUAINIA 1
= B ) - 17 GUAVIARE 1
& _ 'y o 18 HUILA 1
® 19 LA GUAJIRA 1
— — 20  MAGDALENA 1
T 21 META 2
e 22 NARINO 2
- — NORTE DE
23 SANTANDER 2
24  RISARALDA 1
e 25  SANTANDER 2
26  SUCRE 1
. 27  TOLIMA 1
) : 28  VALLE DEL CAUCA 3
29  VICHADA 1

Fuente: GIT Geodesia
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«Actualizacion Estaciones Multiconstelacion

Almacenamiento de Archivos RINEX 3.0

Fuente: www.trimble.com — IGAC GIT Geodesia
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RED MAGNA-ECO

Plan Nacional de Geodesia> | [t . W
Fortalecimiento del Marco Geocéntrico | sloy e oy
. . = oe®®
Nacional de Referencia; 104 Nuevas | s 0 ®
Estaciones —finalidad 150 estaciones. { ':;.‘
D825 s e
v Densificacion basada en  estudios .‘ eg ® :' a—
Técnicos, para implementar los Sistemas e o :._0.:.‘.. .0.'_9.
de Tiempo Real: | e T3 00 200 @ ® 7
PACIRICO .i..‘ “. e ©®
o Bl
Te . =
» VRS ->Estaciones Virtuales de Referencia | e ,’.0 P E) 1 ®
' | 2%00e”% e ® o
o-ve /gl " @ ®
® 90 ®__ o0 - e
. | %% o o o o
= NTRIP CASTER- Protocolo para el envio | 9 e o0 ® O " e ® 3
) ®
de datos GNSS por Internet. | e a0 2 o~
® e © ~
.
v Convenios Interinstitucionales: e e s - WS
= Servicio Geologico Colombiano — Grupo | ®
GeoRED. Ny
= Universidad Sergio Arboleda ‘ _ ®

Materializacién a Nivel Suelo - Multipropésito

Fuente: GIT Geodesia
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NTRIP SERVER

Software Integrado a la Estacion
Configuraciones para establecer comunicaciéon - CORS y usuarios

€ 9 C 0 Notwmows | 222000

") Configuracion de E/S

Estado del receptor
Satalites

Registro de datos

Configurscion del
recepior

Configuracion de E/S
» Bluetooth

Comecciones M33

Configuracion de red

Seguridad

Firmware

interfaz de programa

Ayuda

Enseneimwtn
En sena 2 (35 4K-8N1)

Fuente: P4gina VRS - Estacion BOGA
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T w? DE COLOMBIA y NTRIP CASTER: SERVIDOR MACRO
Servidor Robusto Software de Red PIVOT

- Mobile Market
.Il €I LI APP Specific
TDC
TIC TED TSM
PIVOT

Fuente: www.trimble.com — IGAC GIT Geodesia
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TDC

TDC (Trimble Dynamic Control): Administrar una Red de Estaciones CORS, para distribuir
el envio de correcciones diferenciales, visualizar en tiempo real usuarios conectados a
cada estacion de referencia.

Proporciona un monitoreo continuo en tiempo real de la integridad de la Red GNSS de
Estaciones de Referencia.
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Fuente: GIT Geodesia

La Informacion Geografica de Colombia




SEO C%IL%%ES Software Red PIVOT

Descarga de Efemérides

Solucion de Tiempo Real = cinco constelaciones: GPS, GLONASS, QZSS, BeiDou y Galileo.

Recopilacion de archivos DCB-> contiene informacion de sesgo de cédigo para satélites GPS y
Glonass.
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Fuente: GIT Geodesia
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Red Estaciones de Referencia en Tiempo Real

RTO (Real Time Output):

- RTO Single Station: Permite configurar
gue cada estacion de referencia envie
correcciones diferenciales de forma
independiente en formato estandar
RTCM.,

- RTO Multi Station: Distancia entre el £ ol
receptor movil y cada una de las Oy i s SV I
estaciones de referencia, se conecta el |
receptor movil con la estacion de hocdh
referencia mas cercana (Cambio
Automatico).

Fuente: GIT Geodesia
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Conexion NTRIP Caster - IGAC

Y GNSS Receiver

‘r GNSS Receiver

|
0@ Q,-Q p Y GNSSReceiver
4 ' S Celular SR
°=’¢ \ || ‘@ GPRS. 36 [kl P\
X \\. | y
‘\\\ \\\ ',' i ' g Synchronizer
"\\ "\ [ * \
\\ 5 - Network Processor
Estacion A e
GPS/GNSS i &
Permanente _
(Fuente/ g RTO Single Station (- RTO Net @ RTO Multi Station
Mountpoint)
i\ vl /'l A
3 v % NtripCaster v :
N - )
>

Celular ™
GPRS.3G r

Cliente B

Servidor
NTRIP NTRIP

NTRIP: Protocolo de internet para la transmision de correcciones RTCM en
Redes (comunicacion entre el servidor y las estaciones de referencia).14

Fuente: Software PIVOT - Trimble

La Informacion Geografica de Colombia




GCOBIERNO
DE COLOMBIA

Sincronizacion de Estaciones en
Tiempo Real

Status  StationID / Station Code Station Name ~ Time Processed  LastUpdate  ANorthing [m]  AEasting[m]  AHeight[m]  A2D A3D FolNorthing[m]  JolEssting[m] 3ol Height [m]
O 1 BEJA BEJA 113.02:18:30 1062018 11 -0.004 0.007 -0z 0.008 0.014 0.0047 0.0086 0.0085
O 2 DORA DORA 11223:55:45 10062018 11... -0.001 0.004 -0.010 0.004 0.010 0.0046 0.0086 0.0085
O 4 GARA GARA 38.22:30:00 100672018 11 -0.002 -0.002 -0.0M 0.003 0.003 0.0046 0.0086 0.0022
O L] MEDE MEDE 2023715 10062018 11 -0.002 0.001 0.003 0.002 0.003 0.0047 0.0105 0.0110
O B TURA TUNA 113.02:18:30 100602018 11 -0.004 0002 -0.008 0.004 0.003 0.0046 0.0086 0.0088
2] 7 VIVI VIVl 00:00:00

O 2 BUEN BUEN 24213115 10062018 11... -0.001 0.005 -0.0M 0.005 0.005 0.0046 0.0086 0.0085
O 9 CALI CALl 113.02:18:30 10062018 11... 0002 -0.003 0.005 0.004 0.007 0.0046 0.0086 0.0083
A& 10 IBAG (reference)  IBAG 113.02:18:30 10062018 11 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0000 0.0000 0.0000
2] 1 WEVA NEVA 00:00:00

0O 12 FOPA FOPA 207.05:45 1062018 11 0247 0.060 0.059 0.254 0.261 0.0047 0.0104 0.0110
2] 13 TUMA TUMA 00:00:00

2] 14 ZARZ ZARZ 418:21:00

O 15 SAMA SAMA £.18:50:45 1062018 11 0422 -0.664 0544 0787 1229 0.0045 0.0088 0.0094
O 16 SINC SINC T114:16:45 1006/2018 11 -0.009 -0.005 -0z 0.010 0.016 0.0048 0.0086 0.0090

La Informacion Geografica de Colombia




GCOBIERNO
DE COLOMBIA

Duplacermunt Station NMEOE [m]

0.002%
0.0028
0.0027
0.002&
0.0025
0.0024
2.002)
0.0022
0.0021

0.002
2.001%
a.0018
0.0017
0.0018&
Q.001%
oots
0.0013
0012
0.0011

9.00t
2.000%
0.0008
9.0007
0.0006
0.000%
0,0008
0.0003
0.0002
0.0001

o

o

2.0001

0.0002

0.0003
2.0004
£.0008
90,0006
9.0007
<0.0008

0.0009
0.00L
g.0011

Network Mobon Engine [EGAT] % Integnty Monttor [1GAC_IM]

TN T

wﬂf’\\.—/‘“

11:33:02 FM L4122 PM 11145142 FM 1152102 FM

UTC (10ve/2018 - LV7/20L8)

Fuente: GIT Geodesia - PIVOT

Monitoreo Estaciones Red
MAGNA-ECO en Tiempo Real

Desplazamiento a través del Tiempo
Estacion CORS — MEDE (Medellin)

[v| —#— & Morthing: 0.0 [mm/hour]
[w| =—e=— 4 Easting: -0.5 [mm/hour]
[w| == & Height: 0.1 [mm/hour]
[]=—e— azD

[]—e— a3D
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Cartingim!

Fuente: GIT Geodesia

Monitoreo Estaciones Red
MAGNA-ECO en Tiempo Real

Desplazamiento Horizontal Historico y
en Tiempo Real Estacion CORS —
MEDE (Medellin)

Min/Max Area
® Last Point

» History Point
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NTRIP Caster - IGAC
Identificador P Puerto Formato
ASV] 2101 RTCM_V3
BAME 2101 RTCM_V3
VEDE 2101 RTCM V3
- C'hm
) I/O Configuration
Receover Stalies
Bateliles NT i aites 4
e NTripCaster
. ., . Fmeroear Corfiguraton
Pruebas de vinculacion estaciones: VO Camfiguration viable U Pt i
.. ;. . : icernter Country s
« Servicio Geologico Colombiano — A Mourt Pt s
SGC Grupo GeoRED—-> Conexion e |
mediante el CASTER, Toowty | = T =
comunicacion via NTRIP. = e
Epoch Intervel Options
. ’ < Lon0 ‘Y MuR Sysien ot
« [Estacion de Trimble ubicada en wasees i 11 S sevasenie
* 10000 Sen2 Haw 'S et Smocth | fase
7 SeNT How SEAS Uassl InCuoe Doppler
BOQOta" PSS Tpluintia b P T o e woiabat bn ¥
CLONASS Sahamers v
Arans
RTCM
Towatioed Vﬂf'iﬂl' ----- Yo S
Advenced Setinge
CRIF
L2 Sigral
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Conexion NTRIP Caster - IGAC

: v teer e B el —— Y e e e —— S—_t A L Py dere Ny
-y ey B TUMA TR > B ) » e ARE B e L s e Ak B
GNSS Internet
Radio
%5 GNSS Internet Radio 14.. = | & [0X 1]
Broadcaster | Settings | T j A= 1o |
5t Dt'Il — ] e
STERT 5TOP e | e | ===
Bptes: 2.987 we "
vies ESOENEENNEENORES
ERRNRNRNRNRNENEN pr= 3
Select Metwork: 'r-'j' B — S
|,f.\|| ;' Py s s
Select Stream or Update:
ISB_TLINA_FHTEM3!HTK!GPS+GLD£HED_MAGN¢;I
|F|eading data stream...

e m——— i | I (1 s e |
i —t—e ) | Ctmmant Aatn - L |
Come e ST I 1 ]
e (Fr 2w 73 173w ]
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Pruebas en Campo
Conexion NTRIP Caster- IGAC

“Reciben las correcciones

disponibles en el NtripCaster”

Fuente: Trimble - Topcon
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Conclusiones

1. Se requiere con urgencia la vinculacion de un mayor nimero de estaciones de operacion
continua CORS a distancias menores (50% y 70%), para crear las VRS y garantizar la
transmision de datos en Tiempo Real con la calidad y precision requerida por parte de
los usuarios.

2. La Implementacion de los Sistemas de Tiempo Real: VRS (Estaciones Virtuales de
Referencia) y NTRIP CASTER (Protocolo para el envio de datos GNSS por Internet),
requiere del constante mantenimiento y control para garantizar su continuidad. Por lo
anterior es necesario generar politicas de estado que busquen el fortalecimiento de la
Geodesia y permitan la generacion de Recursos para el mejoramiento del Marco de
Referencia.

3. El trabajo conjunto con el proyecto SIRGAS en Tiempo Real (SIRGASRT) es
fundamental para avanzar con las nuevas tecnologias.

4. Se deben generar convenios con entidades Departamentales, Municipales y Locales
para garantizar la densificacion de Red a 5 afios de las 150 estaciones continuas.
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