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Objetivo:

Implementar una red geodésica de monitoreo continuo en el Estado de Jalisco para
establecer un marco de referencia terrestre que permita caracterizar la sismicidad y

tectonica regional.




Marco TectdHnico

Main Volcanic Structures
P North America
, Plate 1. Sanganguey Volcano
/ Do, 2. Ceboruco Volcano
< 3. Tequila Volcano
- 4. Caldera Leones
5. Caldera de Tesistan
6. Caldera La Primavera
Ry 7. Nevado de Colima
IME 8. Colima Volcano
2 ‘I o —
Rivera &
Plate %
(=%
k/.
or VG’Q 4
Pacific Plate
192 - L
Main Tectonic Features
A. Tepic-Zacoalco Rift Zone
B. Chapala Rift Zone
C. Colima Rift Zone
D. Valle de Banderas or Vallarta Graben(?)
E. Bahia de Banderas
F. El Gordo Graben
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Estudios con GPS en México
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Estudios previos

Se estiman movimientos de aproximadamente
2 mm/ano del Bloque de Jalisco hacia el
Suroeste con respecto a Norteamérica.

Los autores sefialan que el movimiento podria

estar relacionado con el comportamiento del

ciclo sismico para este margen vy, de ser asi, €l 1w’
Bloque Jalisco puede no ser un blogue cortical
independiente.
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Selvans et al., (2011)
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Materializacioén de la red
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Materializacioén de la red
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Matenializacion de la red Fstacién COR(J
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Gesti6n de archivos
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Elementos fundamentales para el procesamiento cientitico

» Efemérides precisas -

»Parametros de orientacidon de la Tierra

»Modelo ionosférico (CODE) wew

»Vienna Mapping Function (VMF)

»Modelo de Carga mareas Atmosféricas @SlRGAS
»Modelo de carga oceanica (FES2014b).



Metodologia de procesamiento y ajuste

Para el calculo de las coordenadas se realizo el procesamiento y ajuste de observaciones GNSS
de un periodo de 56 dias (8 semanas) utilizando el Software Bernese en su version 5.2
propiedad de la Universidad Nacional de Cuyo, donde se realizaron dichas tareas, bajo la
aplicacion del método de minimos cuadrados, la estimacion de parametros, asi como sus
precisiones,

Se utilizaron 14 estaciones geodésicas continuas de doble frecuencia, de las cuales 10 forman
parte de la RGNA. Las otras 4 estaciones continuas pertenecen a la REGJAL.



Ajuste cuasi-libre

»Se realizd un ajuste semanal que incorpora cada una de
las redes diarias.

10 RMS del ajuste cuasi-libre semanal
»Se estimaron los parametros de transformacion entre la 5 = rms N 8 rms £ rms U
red combinada semanal y cada red diaria. g

»Los parametros de transformacion se aplicaron a cada
una de las soluciones diarias.

RMS (mm)
D

»Se calcularon los residuos comparando las coordenadas
gue surgen del procesamiento previo y las coordenadas de
la solucion semanal.

»Los residuos obtenidos se analizaron de acuerdo con 0 || II II |‘ || || || II II

i i 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2011 2012 2013
tolerancias predeterminadas. e eriana Gpe
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Introduccion al marco de referencia

Una vez que se llevd a cabo el analisis de la precision interna de la red a ajustar, se realiz el
segundo ajuste para la introduccion al marco de referencia.

»Ajuste con coordenadas fijas; Las coordenadas de las estaciones seleccionadas se fijan
completamente como fiduciales, aceptando que no reciben ninguna correccion.

»Ajuste constrain; en el que se seleccionaron los puntos de control y se establecieron pesos
conforme a sus errores a priori.

Estrategias de ajuste

Fijas Constrain

Puntos Fijos: 5 Puntos Fijos: 5



Marcos de referencia utilizados

»Se analiz6 la disponibilidad y la distribucion de los puntos y se tuvo en cuenta la época del
marco de referencia, ya que es necesario actualizar las coordenadas a la fecha de las
observaciones a ajustar.

ITRFO8 (Marco Oficial) SIRGAS Semanal Sirl7 (ultima solucion multianual)

Epoca 2010 2018.39 2015

Velocidades asociadas a las No se aplicaron velocidades Velocidades asociadas a Sirl7
estaciones de la RGNA en ITRF2008

Puntos fiduciales: Puntos fiduciales: Puntos fiduciales:
COL2 CcOoL2 COL2

TAMP TAMP TAMP

TOL2 TOL2 TOL2

CULC CULC CULC

INEG INEG INEG



Introducciéon al marco; ajuste con
coordenadas fijas

RMS del ajuste FIJO a Coordenadas Semanales
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RMS del ajuste semanal cuasi-libre
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Introduccién al marco; ajuste constrain

RMS del ajuste ponderado a Coordenadas Semanales
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RMS del ajuste ponderado a Coordenadas ITRFO8
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Aportes al monitoreo en tiempo real de la REGJAL
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BKG Ntrip Client (BNC)
Version 2.12
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Conclusiones

JTenemos una menor deformacién al introducir el marco de referencia con coordenadas fijas.

JEl segundo grupo de semanas presenta mayores RMS ya que algunas estaciones presentaron
residuos altos.

Las semanas con RMS altos se volverdan a procesar con mas detalle. Posiblemente
seleccionando otras estaciones de apoyo.

1Se obtuvieron coordenadas en 3 marcos de referencia distintos. A pesar de que en los marcos
Sirl7 y Mex08 se aplican velocidades, tenemos buenos resultados comparandolos con el marco
de las coordenadas semanales.

1Se obtuvieron coordenadas precisas iniciales para las estaciones de la Red Geodésica de
Jalisco.
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