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AGGO es una estacion fundamental para la geodesia.
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Kartographie und Geodisie Sensores e instrumentos de una
estacion fundamental para la geodesia

Posicidon en el espacio (x, vy, z)

— Very Long Baseline Interferometry (VLBI)

— Satellite Laser Ranging (SLR)

— Global Navigation Satellite Systems (GNSS)
Posicion en el tiempo, época (t)

— estandares de frecuencia, normales de cesio
— maser hidrogeno

— sistema de transferencia del tiempo
Posicion en el potencial (g)

— gravimetria absoluta

Sensores complementarios

— sensores meteoroldgicos (°, %, p)

— gravimetria superconductor (Ag) { AN
— sensores hidroldgicos :“&/:
— instrumentos geodésicos i
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% Kartographie und Geodisie 4 caracterlstlcas de una
estacion fundamental para la geodesia

 Permanencia y continuidad de la operacién
para que la serie de mediciones corresponda a la resoluciéon temporal
de fendmenos geodinamicos

« Complementaridad de los métodos geodésicos
para el mejor monitoreo de los factores de influencia al sistema Tierra

 Redundancia de unos instrumentos
para asegurar la calidad de los datos y la continuidad de las series de
tiempo

 Determinacién de los vectores espaciales
entre los puntos de referencias de las técnicas a través de la medicion
local

— Geodesy, networks and references systems,
Encyclopedia of Solid Earth Geophysics, Harsh Gupta (ed.), 2011
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Proyecto AGGO

* 2013 convenio firmado entre CONICET y BKG para la cooperacion
cientifica-téchnica con el objetivo a desarollar la geodesia espacial en

la Argentina a través del proyecto Argentinean-German Geodetic
Observatory (AGGO)

—  BKG contribuye los instrumentos y 2 expertos

— CONICET contribuye la infraestructura, el personal para la operacidn y facilita proyectos de
investigacion asociados »

* 2015 llegaron los instrumentos

* desde 2016 crece la construccion
del observatorio

27:09.18

construccion de las oficinas
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Very Long Baseline Interferometry (VLBI)

IERS Domes No: 41596S002
CDP: 7641 _ j}&\/
Very Long Baseline Interferometry \ =%
N %%
o L 2%
o2
%2
©%

6m radio telescope

very long baseline
for VLBI

1.000-12.000 km

[ acquisition

l

frequency, amplitude, phase
delay, delay rate
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Very Long Baseline Interferometry (VLBI)

IERS Domes No: 415965002
CDP: 7641

* pruebas exitosas desde 15.01.18
« pruebas para mejorar el sistema

e en espera a recibir operadores
para comenzar con la operacion
rutinaria (marzo 2019?)

 modernizacion de la acquisicion de
datos (2019)

 mudanza del control de los
| contenedores al edificio de la
6m radio telescope for VLBI operacion (2020)

Internal Session Network

WETTZELL

AGG

HIGGINS
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IERS Domes No: 41596S001
CDP: 7408

telescopio 6ptico
con apertura de 50cm

y sistema laser
para medir distancias

Satellite Laser Ranging (SLR)

high Earth—orbiting (HEQO) . Iol

s

GNSS

medium Earth-orbiting (MEO)

-

- LAGEOS
low Earth-orbiting (LEO)

Remote Sensing

il i
30 ps
100 Hz

telescope counter pulse generator
laser

distance = 1/2 * two-way travel interval * velocity of light
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Satellite Laser Ranging (SLR)

IERS Domes No: 41596S001
CDP: 7408

e ajustes oOpticos exitosos,
mejoramiento de la alineacion

e pruebas del siguiemiento exitosas

* modernizacion de la unidad del
control del telescopio (hasta el fin
de 2018)

« desarrollos de software para en
nuevo interface del usuario

* instalacion del sistema laser

=  implementacion del sistema de
optical telescope with 50cm aperture seguridad del laser (2()1 9)

laser system to measure distances
e operacion rutinaria: 2019

 mudar mesa optica y sistema de
control al edificio (2020)
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Tiangong 1

Peticion por CONAE por
verificar la orbita de la estacion
espacial china Tiangong 1 por
la posibilidad de caer hasta
latitud -43°S

Exitoso seguimiento visual por
y AGGO-SLR
Based on TLE:

e

TIANGONG 1
1 378200 11053A 18045.52653755 .00093735 12249-4 13846-3 0 9990

2 37820 42.7510 133.6174 0017614 24.9403 97.0363 16.04135128366528

Target : tiangong
Rise Time : 2018-02-14 23:49:00
Transit Time : 2018-02-14 23:52:00
Maximum Elevation : 41.2108341887
Set Time : 2018-02-14 23:53:00
Observation File : tiangong 7408 201802142349
Timebias Key : AGO04552

Pass:

: image of Tiangong 1
about ~270km altitude ! at AGGO during tracking
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Global Navigation Satellite Systems (GNSS)

e * punto de referencia GNSS
| | Ryl establecido

* reconocido por IGS, SIRGAS,
(BIPM)

- 0 6V User:|
B(G g -) ~ Paa’swurd:

GNSS DATA CENTER ok —

Station Details

Station: AGG!

GO / Argentina

Leica GNSS antena
Septentrio PolaRxTR4 receptor

funcionando desde 2017

1 1-01
[Esgfile'Data ] Click here to see the logfile data

https://igs.bkg.bund.de/dataandproducts/showstationdetails/id/1001136
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el gravimetro superconductor

ATk Sun’'s
High tide gravitational pull

B

| R

superconducting
gravimeter

Moon's
gravitational pull

High tide

Low tide
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Gravimetro Absoluto FG-5

gravimetro absoluto FG-5, 2018 gravimetro superconductor SG, 2016

« 3 puntos de referencia para la gravedad en la casa gravimetro
establecidos, enero 2018. — posibilidad de calibracion en AGGO!

* reconocido por el IGFS
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Laboratorio del Tiempo & Frecuencia

* en espera por el
reconocimiento
por el BIPM

German ;ﬁe S

W Septentrlo

tellit

escala local del tiempo esta H-Maser estandares Cesio
vinculado con UT por GNSS usados por VLBIy SLR  definiendo UTC(AGGO)
10° 10 10"
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Mantencion de la escala del tiempo

Offset and Drift Report

3 meses * *AGGO clock report at 2018-89-29,23:27:13 UTC
%

* fit is calculated over: -92.00 days

P].Ot UTC(AGGO)-UTC(nnn#X) * offseti/drifts predicted for: 0.45 hrs

ook

2018/06/30 00:80 - 2018/89/29 23:59 [UTC] UTC(csLl)-UTC(xi}(?Ck °E§?$§cf§f3#?iii;?9'23:271531'#12 resp. UTC(TAC 1)
1668 I T T T T T T T T €S2 1: +180.493ns CS2 1: -680.447ns CS2 1: -2.87e-15 ( -0.2 ns/d)
Cs2#1 . : : ' : : : : : €S3 1: +485.213ns CS3 1: -375.726ns CS3 1: +3.69e-14 ( +3.2 ns/d)
CS3#1 : \ ' . : ' ; . E20 1: +231.747ns E20 1: -629.192ns E20 1: -4.17e-15 ( -0.4 ns/d)
. H 1 i ‘ H . 3 E24 1: +156.399ns E24 1: -704.540ns E24 1: +1.36e-14 ( +1.2 ns/d)
gaa - 528#1 - Sesssasanan R R R R EEEE T ?...@ M_600: +860.013ns M _600: -0.927ns M_600: -2.29e-16 ( -0.0 ns/d)
Y ' ' . . : : PLRX4:  +911.139ns PLRX4:  +50.199ns PLRX4: -1.86e-15 ( -0.2 ns/d)
N ' . i i +860.939ns CS1 1: -860.939ns CS1 1: +2.00e-14 ( +1.7 ns/d)
800 i ; . > : o van oseeseaes foeseees GNSS PolaRx4
00 Servidor NTP
Servidor NTP
600
%)
=
8 508
3 .
@ Cesium CS3
= 4008
s
L]
(-
300
H-Maser E20
200 Cesium CS2
- H-Maser E24
a
108 ; a a i i ; a i ; ;

58298 58388 58316 58320 583386 583480 58358 583680 583780 58388 58398 58400

mediciones offset relativas al reloj master CS1 una vez por hora con el sefial de 1pps
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Medicion local

&

determinacion de los vectores espaciales entre los puntos de referencia principales

?‘ llr||

l:::'.ﬂ;
Y THH
il ly
il

y ¥



https://igs.bkg.bund.de/dataandproducts/showstationdetails/id/1001136
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Servicios Internacionales

AGGO representara Argentina en 6 Servicios Internacionales:

« |ERS, International Earth Rotation and Reference System Service
« |IVS, International VLBI Service for Geodesy and Astrometry

* ILRS, International Laser Ranging Service

* IGS, International GNSS Service

« BIPM-UT, Universal Time Service

* IGFS, International Gravity Field Service

AGGO es parte de la infraestructura global para la geodesia y es como
observatorio geodeésico unico de su categoria America Latina.

http://www.aggo-conicet.gob.ar
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hemisferia sur?

 Resolucion UN 69/266, February 26, 2015
“A global geodetic reference frame for sustainable development”
http://www.un.org/en/ga/search/view doc.asp?symbol=A/RES/69/266

* Directive 2007/2/EC of the European Parliament and of the Council,
“Establishing an Infrastructure for Spatial Information in the European
Community (INSPIRE)”, March 14, 2007

https://eur-lex.europa.eu/legalcontent/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32007L000
2&from=EN

« Bundesgeoreferenzdatengesetz — BgeoRG (Ley nacional con las tareas de
BKG) : “Gesetz Uber die geodatischen Referenzsysteme, -netze und
geotopographischen Referenzdaten des Bundes”

http://www.gesetze-im-internet.de/bgeorg/BGeoRG.pdf

« La geodesia es siempre un asunto global.
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