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Desde: 1945

Mais de 70.000 RRNN



Em 1948 e 1952

Datum deTorres

Evolução dos

Ajustamentos
da Rede

Adapt. de Alencar (1968) 



Evolução dos

Ajustamentos
da Rede

Adapt. de Alencar (1968) 

A partir de 1959 

Datum de Imbituba



das Informações divulgadas no Banco de Dados 

Geodésicos (BDG)

Integridade

Consistência

Confiabilidade

Evolução dos

Ajustamentos
da Rede

Adapt. de Alencar (1968) 



Outras Questões...

Altitudes com significado

físico mais rigoroso



Compatibilidade com os 

diferentes sistemas de altitudes

Outras Questões...



Futura unificação com os 

sistemas de referência vertical Global 

(IHRS) e das Américas (SIRGAS).

Outras Questões...



2011
Sem dados de gravidade

Correção Normal-Ortométrica

Altitude Normal-Ortométrica

2018
Com dados de gravidade

Número Geopotencial

Altitude Normal

Principais diferenças entre os ajustamentos da Rede
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Metodologia

- Diferença de nº geopotencial



Metodologia



Metodologia

Gravidade real média observada

Desnível bruto entre dois pontos



Metodologia

C ⟶ X = N
-1

U ⟶ Caj



Por que

Metodologia

calcular o número geopotencial de uma RN?
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Diferentes tipos 

de Altitudes

Metodologia



Análise de 2302 verificações temporais

Desníveis Bruto

B

A



≤ 5mm√km

> 5mm√km
305

1177

Desníveis Bruto



RRNN eliminadas durante a

depuração da rede.



Depuração por blocos



Dados de gravimetria

Foram utilizados mais de 100 mil 

pontos somando dados do IBGE e do 

BNDG na interpolação com o 

programa Geogrid_7c.



Foram testados alguns modelos geopotenciais:

EIGEN_6S4(V2)
sistema de maré Mean tide

Grau máximo de 250

EIGEN_6C4
Sistema de maré Mean tide

Grau máximo de 2190

GOCO05c
Sistema de maré Mean tide

Grau máximo de 720

Dados de gravimetria



Dados de gravimetria

Dois testes foram realizados

para análise dos dados.



Comparação entre os 13912
valores de gravidade observados

e interpolados



Resultados do Teste 01



Comparação entre os 1210 valores de 

diferenças de geopotencial obtidas com valores 

de gravidade observados e interpolados



Resultados do Teste 02



Dados de gravimetria IBGE + BNDG
empregados na interpolação



Nº Geopotencial Ajustado

Cálculo da Altitude Normal

Gravidade média 

Normal na vertical



Ajustamentos individuais

Rede do Amapá



Trechos rejeitados durante depuração

da rede

Ajustamentos individuais



≈92,7%

Erros relativos dos desníveis após o
ajustamento do bloco principal do 
REALT-2018



Alt. normal
x  

Alt. ortométrica-normal

≈93,7%

Influência da inserção da gravidade



≈76%

REALT 2018  x  AJUST 2011



REALT 2018
Desvio Padrão



Grande parte das diferenças encontradas 
ocorreu devido ao processo de depuração 
e inserção de novas linhas na rede.

Resumo



A metodologia empregada considerando a 
gravidade nos desníveis observados teve 
influência mínima, em torno de 94%

variando de 5 a -15 mm.

Resumo
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