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Eje Instantaneo
de Rotacion

Movimiento

AX COS X 0 sen X AX. (e—®,)=—(X CcOS A, + Yy Seni,)

AY | = | senx seny -cOSy -COSX seny | |AY,
A -Senx Cosy -seny Cosx cosy | |AZ

(h+h,)=—tano, (—x sen i,+ Yy cos )



Parametros de orientacion de la Tierra
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Ubicacion de las estaciones del ILS

Afo 1899 = latitud 39°08’
observatorios y estaciones
ubicadas en Estados Unidos
(Gaithersburg, Cincinnati y
Ukiah), Japon (Mizusawa),
Rusia (Tschardjui) e Italia
(Carloforte).

Observatorio Astronomico
Felix Aguilar (OAFA)
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PHOTOELECTRIC ASTROLABE PAII
15 anos de Cooperacion Internacional

Automated Photoelectric Astrolabe Telescope PAII (1992 -2007) == IPMS



Primera estacion
SLR en Argentina:

- —r—
LN =t
s
3
L' -
N AR

LY

SAN JUAN ILRS 7406 7./

. .‘cu

e Convenio Internacional
entre nuestra Universidad y
el Observatorio Nacional de
la. Academia China de
Ciencias

e Oficialmente comenzo a
funcionar el 22 de febrero

de 2006 y el ILRS le \ ___andd
otorgo el codigo 7406 = |

Edificio Walter T. Manrique




Actuales Técnicas de medicion de las
coordenadas del Polo




Diferencias y similitudes entre las técnicas

Parametros y Correcciones en

W

W

las ecuaciones de observacion VLBl | GNSS |DORIS | SLR | LLR |Radar

% { Posiciones de Cuasares| e@ X

Nutacion Ag Ay X (X) (X) X

UT1 AssoLuto X

LOD X - 4 X X | X

L MovimientoPolr | Xp¥p | X | X | X | X | x D

y || Coordenadas Estacion |F L X X X X (X)
E ¢ | Geocentro X X X X
~ || campo Gravitatorio X X X (X) X
© Orbitas de Satélites Is X X X X
63 ) | Troposfera Ptrop X X X X X X
‘g | lonosfera Pion X X X X
< | Relojes Ot P pias X X (X)

Relatividad P el X X X
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LAGEOS es el acronimo para
"LAser GEOdynamics Satellite"




Descripcion del observable SLR

Los observables o datos primarios de una estacion
laser son los Puntos Normales (NP).

Puntos Normales que se
definen como la distancia
media Estacion - Satélite
determinada para un arco de
orbita en un mtervalo de
tiempo especifico que varia
segun el satélite observado.

El procesamiento de los datos se llevo a cabo con el software

NAOC SLR, usando la workstation del centro de computos del
NAOC National Astronomical Observatory of China




Software NAOC SLR

T

Determinacion
precisa de orbitas'y.
estimacion de
parameLrosialtraves
dEeTObSETVACIONES
satelitales

Estudios de la rotacion terrestre (DUT1)
- Relatividad general

Earth Orientation Parameters “EOPs” ( Xp, Yp ,DUT1)
Coordenadas Geodésicas de las Estaciones Sudamericanas




O+vVv = f (X) ecuacion de observacion. A P AAX= A P/
X=X, +AX

O+VvV= f(XO) + A AX Y EUFARER YL

V = A A X — Z ecuacion de los residuos

errores medios
de los
parametros

~ 2 _1
OxX=c0°N
- rincipio de minimos
VT Pv > min pcuadfados matriz covarian_za de los

parametros estimados




0 A 40445M00Z 0 203 44 35.0 20 4 4 3057.0
7237 A 216115001 L 7237 125 26 36.4 43 47 25.8 274.9
s A 04500 Ole 9 29 20.8 4 0
7405 A 41719M001 L 7405 286 58 28.8 -36 50 34.7 170.0
7406 A 415085003 L 7406 291 22 36.6 -31 30 31.0 728.0
O A o 010 O .G 45.9 100.4

7825 A 501195003 L 7825 149 0 35.6 -35 18 58.1 805.7
7839 A 110015002 L 7839 1529 36.247 4 1.7 540.1

7941 A 127345008 L 7941 16 42 16.7 40 38 55.2 537.7
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Diferencias IERS vs SLR

-17.575649 L"I 2801871|Terremoto E.E.U.U magnitud 6.1

6| Terremoto Mexico magnitud 5.9
I_ 1°01226ETP
| 7livio | 2010 1°1°f-ﬂ”Te

_

011 Terreme

3.73336
-more -24.010255] 32.314101|Te ia magni (6.1) (4.0) (4.8) (4.7 s Salomon magnitud (6.0)
mk -18.532522( -9.4216528|Terremoto Peru magnitud 10 2)
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Fendmeno del Nino




CONCLUSIONES

Las diferencias numéricas entre las curvas IERS y SLR, han permitido
encontrar correspondencias entre variaciones maximas con fechas
coincidentes con la existencia de algin fendmeno natural que puede ser
el causante de dichas alteraciones, siendo la mas destacada la que
corresponde al fenomeno del Nifo.

También se encontraron significativas diferencias en las curvas, con
eventos sismicos en el planeta de magnitudes de aproximadamente
orden 6 0 mayores.

Se observo el desplazamiento del Polo Medio a lo largo de ocho afios
hacia el Oeste, determinacion que concuerda con toda la bibliografia
consultada. Una causa de este fendmeno, desplazamiento secular del
Polo Medio, podria deberse al retraso continuo en la Rotacion terrestre
procedente de la friccion de las mareas contra el fondo marino.

Durante la busqueda de las diferencias maximas de coordenadas (IERS
vs SLR), se pudo notar que en los meses de julio y diciembre
periddicamente se encuentran las mayores discrepancias. Variaciones
estacionales



CONCLUSIONES

- La Poloide del IERS, obtenida para un
intervalo de tiempo de 18 anos, muestra
amplitudes maximas y minimas que se
repiten en periodos que vande 4 a 6
afnos. Estas variaciones parecen

estar correlacionadas con las
fluctuaciones que sufre la rotacion
terrestre para los mismos periodos

de tiempo encontrados.

Las fluctuaciones son aceleraciones
aleatorias irregulares positivas y
negativas. Estos cambios irregulares en
la velocidad de rotacion estarian
vinculados con procesos fisicos que
ocurren en el interior de la Tierra
(desplazamiento de masas en su interior
consecuencia de que la Tierra es un
solido deformable) actualmente son
Imposibles de predecir.
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nas causas del movimiento del polo son claras, pero estas no
explican la trayectoria observada por completo. Por esta razon, es
imprescindible observar y continuar los trabajos de investigacion en
este campo que estd muy lejos de estar resuelto

MUCHAS*GRACIAS



