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Analisis multitemporal de la masa de agua en areas ylaciarias de la Patagonia

mediante sensores remotos e informacion terrestre
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Resumen 5 | | Datos utilizados:
La region de Hielos confinentales de
Es evidente la existencia de un Argentina y Chile es el tercer campo *  Total Water Storage (TWS): grillas de masas (mascons) derivadas a partir
cambio climdtico global, y de hielo mds grande del mundo. Las de GRACE, version CSR RLOS [,

Sudameérica no estd exenfto a ello. El
estudio de la tendencia negativa de
las masas de hielo en dreas glaciarias
puede ayudar a comprender |os
impactos que estos cambios estan
teniendo en el nivel medio del mar,

variaciones de masa detectadas en
esta zona se relacionan con el rebote
postglacial y con el impacto del
cambio climdftico que esta
generando una gran retrocesion vy
pérdida de masa en la mayoria de |os

°  Altura hidrométrica (HH): series temporales de 5 estaciones en lagos de
Argentina, provistas por el SNIH (Servicio Nacional de Informacidn
Hidrica de Argentina).

*  Altimetria satelital: series temporales en 2 estaciones virtuales sobre lagos
(provenientes de las misiones ENVISAT; Jason 1,2; Saral; T/P), obtenidas
desde DAHITI (Database for Hydrological Time Series of Inland Waters) !4,
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aspecto que sirve de base para glaciares patagonicos. if i =
diversas aplicaciones de la Geodesia. El objefivo de este frabajo es realizar S !
La  mision gravimétrica  satelital un andlisis multitemporal de la masa % — e
GRACE (Gravity Recovery And de agua en areas glaciarias de la éﬁ ;o
Climatfe Experiment) provee hasta el Patagonia mediante datos F A rueymeaon \
ano 2017 variaciones temporales del provenientes de sensores remotos e j/
. . - o« 7 - - A San Martin
campo gravitatorio terrestre, las que informacion terrestre in situ. Para ello » Grene |
son debidas principalmente  a se analizaron grillas de masa de { »
procesos de fransporfe de masas, GRACE, las que se validaron con B e
como los cambios en el registros de altura hidrométrica vy _x [3 s
almacenamiento de agua altimetria satelital en lagos de o > e |
continental. region. R
Figura 1. Estaciones terrestres y Ilegura 2.dRegH|.or|1 CF? rcresp,o Qd|eplfe le
ReSUItados virtuales en lagos de la Patagonia. PO S HICS FAIQPCRICO TROIS
(NP|) y Sur (SP|) (imagen Google Earth).
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Figura 3. Tendencia de la gravedad [uGal/ano] a partir i . : e
de GRACE, en la Patagonia argentina-chilena (2002- Figura 4. AImacenamgn’ro total de agua c.onhnen’roI,(T.WS |
2018). En el recuadro rojo, la zona correspondiente al ﬂe ’rGRSACEQ)Ogg Ic:120r]e§;|lc_>n TdeIdCc:mpo c(jje |_5“2€|O POTOQOP'CO
Campo de Hielo Patagdnico Norte/Sur, vy la localizacion orte/sur, < - EQISACSRCIC €5 TS =92 TR POFCRO: _44,|
de la estacion GNSS “CHLT" de la red RAMSAC
Argentina. |
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Figura 6. Series temporales de TWS y altura hidrométrica (HH)/altimetria satelital (periodo 2002- 2018), para dos de

las estaciones seleccionadas en lagos de la region (terrestre, izquierda; y virtual, derecha).
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Figura 5. Mapas mensuales de TWS de GRACE para el periodo
2002-2018, donde se aprecia la disminucion progresiva del
almacenamiento de agua en la regidon del Campo de Hielo
Patagdnico Norte/Sur.

Conclusiones

* Los resultados obtenidos a partir de GRACE mostraron una tendencia ©
negativa en la anomalia de gravedad, asi como una marcada
disminucion en el almacenamiento de agua continental en la regidn
oara el periodo 2002-2018 (Figuras 3, 4y 5).

La senal de GRACE indicod una tendencia negativa del TWS en el tiempo  °

para todas las estaciones

analizadas,

mientras que |a altura

hidrométrica/satelital registrd un comportamiento periddico, a pesar de
mostrar un leve decrecimiento de |la variable a partir del 2010 (Figura 6).
Es por ello que se obtuvieron valores pequenos de correlacion entre las
senales (menores al 50%), los que resultaron aun inferiores para las
estaciones ubicadas hacia el sur. La mayor influencia de las grandes
masas de hielo cercanas a los lagos en la regidn del SPI, es la causa

probable de este resultado.

Por lo tanto, es posible estimar que la disminucidon del almacenamiento
de agua hallado en la regidn no esté relacionado directamente con una
variacion de los espacios lacusires, y que ademads es necesario otro fipo
de informacidn para validar los resultados ofrecidos por GRACE.

GRACE puede resultar en una potente herramienta para monitorear |o
deformacion terrestre, en particular en aquellas zonas con marcadas
variaciones del TWS y tendencia de |la gravedad. Actualmente, la
utilizacion de series temporales de estaciones GNSS en la zona de
glaciares para analizar las deformaciones en dicha region, es parte de la
contfinuacion del trabajo presentado (ver Figura 3). Asimismo, imagenes
satelitales opticas y radar se estan aplicando para analizar 1os cambios
volumeétricos y superficiales detectados en los campos de hielos, de
manera de avanzar con el estudio de la evolucion de los procesos
detectados por GRACE, y la recientemente lanzada, GRACE-FO.
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