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Integrantes del Centro¿Cómo funciona el centro?

Rol NOMBRE Funciones en el Centro

1 Profesor TARRÍO MOSQUERA JOSÉ ANTONIO DIRECTOR DEL CENTRO

2 Profesor CAVERLOTTI SILVA MARCELO COORDINACIÓN

3 Profesor BORCOSQUE DÍAZ JOSÉ LUIS COORDINACIÓN

4 Profesor ORTEGA CASTRO ANGELA PAZ DATUM ALTIMÉTRICO

5 Ingenier@ BARRAZA LOPEZ BERNARDO ANDRES MARCOS DE REFERENCIA

6 Ingenier@ LIRA CARRASCO GONZALO ANDRES CINEMÁTICA DEL DEL MARCO

7 Ingenier@ QUIROGA RIVAS RICHARD ALFREDO
APLICACIONES GEODÉSICAS, SISTEMAS 

CLÁSICOS

8 Ingenier@ SALINAS PADILLA KARINA ALEJANDRA MARCOS DE REFERENCIA

9 Ingenier@ CEPEDA VARGAS PATRICIO IGNACIO GESTIÓN DE DATOS

10 Ingenier@ FIGUEROA CARVAJAL BASTIAN IGNACIO GESTIÓN DE DATOS

11 Ingenier@ INZUNZA MUÑOZ JESARELLA BETANIA
APLICACIONES GEODÉSICAS, SISTEMAS 

CLÁSICOS

12 Funcionario ISLA FERNANDO
GESTIÓN DE DATOS, APLICACIONES 

GEODÉSICAS

✅

MARCOS DE 
REFERENCIA

CINEMÁTICA 
DEL MARCO

APLICACIONES 
GEODÉSICAS

SISTEMAS 
CLÁSICOS

GESTIÓN DE 
DATOS

PRESENTACIÓN
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Año 2017. USACH incluye su 
estación USCL en SIRGAS.

Año 2018. USACH se convierte en 
Centro Experimental de 
Procesamiento SIRGAS.

Se generan las bases para que el país tenga mayor potencial en materia de geociencias, concretamente en Geodesia, 
con 2 centros de procesamiento SIRGAS con objetivos independientes pero con fin común. Marco Geodésico Global de 
Referencia para el Desarrollo Sostenible, Resolución sobre emanada de la Asamblea General de la Naciones Unidas el 
26 de febrero de 2015

 ¿Por qué otro centro de Procesamiento en Chile?
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 Singularidades geodésicas de Chile
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 Singularidades geodésicas de Chile



La cinemática del marco de referencia es similar en toda Sudamérica(y en el 
mundo),

salvo en Chile, siendo además muy heterogénea.

Cualquier organismo y/o empresa que genere 
cartografía debe considerar esta variable, y formarse… 7

 Singularidades geodésicas de Chile



¿Qué procesamos?
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Productos:

1. Solución Semilibre para 
SIRGAS Semanal.

2. Solución Semilibre para 
Chile Semanal.

3. Análisis de Desplazamientos 
Semanales para Chile.

4. Cálculo de todos los datos 
CSN y MBN en época 
2018.00, 2018.50, 2019.00 
alineada al marco SIRGAS e 
IGS

5. Cálculo de modelo de 
desplazamiento Nacional.

6. ¿Generación de datos para 
VEMOS19, con mayor 
densidad en Chile.?
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 Centro Procesamiento USC adscrito a SIRGAS



NGL Nevada UNAVCO CSNRAMSAC

MBN

IGS

USACH

IGS: 34 ESTACIONES
CSN ≈ 93 ESTACIONES
MBN: 16 ESTACIONES

¿SE PUEDE EMPLEAR TODA LA INFORMACIÓN 
PARA NUESTROS PROPÓSITOS? NO
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 Centro de Datos USCL y Centro de Procesamiento USC 

http://geodesy.unr.edu/NGLStationPages/gpsnetmap/GPSNetMap_MAG.html
https://www.unavco.org/data/gps-gnss/data-access-methods/dai2/app/dai2.html
http://gps.csn.uchile.cl/index.html
http://www.ign.gob.ar/NuestrasActividades/Geodesia/Ramsac/Mapa
http://www.catastro.cl/
http://www.igs.org/network
http://www.geomensura.usach.cl/incorporacion-estacion-gps-uscl-sirgas


10

DESCARGA DE PRODUCTOS Y RINEX

PREPARACION Y FILTRO DE 
ARCHIVOS

PPP Y ACTUALIZACION ARCHIVOS 
INCIALES

ARCHIVOS GENERALES Y A PRIORI

PROCESADO

Descarga Masiva con Scripts a servidores

Filtrado y Reducción tamaño con TEQC

 Centro de Datos USCL y Centro de Procesamiento USC 
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Revisión de Resultados. SIRGAS
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 Centro de Datos USCL y Centro de Procesamiento USC 
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SIRGAS provee el soporte necesario para el desarrollo y combinación de todo tipo de actividades
prácticas y científicas relacionadas con la determinación precisa de coordenadas, navegación,
investigación en geociencias y aplicaciones multidisciplinarias. En particular, SIRGAS se constituye en
la capa fundamental de la infraestructura de datos espaciales en la región y ofrece apoyo permanente
al Comité Regional de las Naciones Unidas sobre la Gestión de Información Geoespacial para Las
Américas (UN-GGIM: Américas), cuyo objetivo inmediato es la promoción de la Resolución sobre el
Marco Geodésico Global de Referencia para el Desarrollo Sostenible, emanada de la Asamblea
General de la Naciones Unidas el 26 de febrero de 2015

 Logros
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Actualización de marco para SGR moderno “PARA MINERIA” (REDGEOMIN19)sobre estaciones
activas con datos libres en Chile(126 estaciones):

 Centro Sismológico Nacional (93 estaciones)
 Ministerio de Bienes Nacionales (16 estaciones)
 CAP
 ANDES
 SAGA

Recálculo del marco Geodésico compatible con SIRGAS. IGS14, época 2018.00. y 2019.00 mas el procesado de la red según
estándares de procesamiento científico SIRGAS.

Fijación del marco a IGS.

Comp. RMS(mm) RMS(mm)

n 1.21 1.6

e 1.10 1.59

u 3.81 3.64

puntos 162 183

Precisión final del Marco

 Logros
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 Logros
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 Metas

https://www.youtube.com/channel/UCOCiKJXf8UaLBO1bSnB0oIQ

https://www.youtube.com/watch?v=68YxpzMpNWQ

https://www.youtube.com/channel/UCOCiKJXf8UaLBO1bSnB0oIQ
https://www.youtube.com/watch?v=68YxpzMpNWQ
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 Metas



• Modelo de Geoide híbrido adaptado a SRV de Chile(charla J.A. Tarrío)

17

 Metas



Desplazamiento de coordenadas calculadas entre 2018.00-2019.00

 Retos

18

Es importante considerar estas singularidades geodésicas y facilitar un marco actualizado 
pero de fácil empleo….

Soluciones….¿cambio anual de época? ¿modelos no lineales de desplazamiento?...
¿Conocen los profesionales de las geociencias de Chile esta variable…o solo los geodestas?
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 Series de tiempo 2015-2019…2020

 Retos
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MAXIMO 0.890 0.137 0.525

MÍNIMO 0.004 0.048 0.005

RANGO 0.886 0.089 0.520

MEDIA 0.155 0.076 0.074

DESV 0.254 0.022 0.131
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 Retos

Datos MBN
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**No se incluye BN91 pues fue cambiada de edificio

MAXIMO 0.012 0.013 0.011

MÍNIMO 0.000 0.003 0.000

RANGO 0.012 0.010 0.011

MEDIA 0.006 0.008 0.004

DESV 0.004 0.003 0.003
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MAXIMO 0.020 0.016 0.014

MÍNIMO 0.000 0.002 0.000

RANGO 0.020 0.014 0.014

MEDIA 0.006 0.009 0.007

DESV 0.005 0.004 0.004

 Retos

Datos MBN
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 Base de datos geodésica

 Estudios del Nivel del 
Mar en Chile con datos 
GLOSS para analizar la 
actualización del SRV al 
IHRF

 IAG WG 1.3.1 Time-
Dependent
transformations (Agradec. 

Laura Sánchez)

 Hacer entender a los 
profesionales de Chile la 
heterogeneidad de la 
geodesia en el país 
#Chiledespertó…¿también en 

Geodesia?

 Retos

• ≈200 Estaciones 
en Chile

• 10 años de datos
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 Alianzas

Documento base WG Geodesia 
e instructivos transformación 
SNIT IDE Chile

Generación geoide híbrido

Cambio de datum clásico a moderno

Monitoreo volcánico

Centro Procesamiento SIRGAS

Cálculo y procesamiento Red Distrito 
Norte

Modelamientos algoritmos genéticos

Recálculo y potencial adhesión a 
SIRGAS de estaciones MBN

Generación Grilla NTv2
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Muchas gracias

Centro de Procesamiento y 
Análisis Geodésico 
asociado a SIRGAS

USC


