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CONSIDERACOES INICIAIS




O nivel do mar é considerado um
indicador de mudancas climaticas.

Fonte: http://www.ggos.org

Fonte: Solomon & the Solid Earth Science
Working Group (2002). . ; ;
O estudo da variacdao do nivel do mar é um

Estudo relacionado ao NM ¢é importante dos te'mas em foco no GGOS (Global
devido aos impactos nas regides costeiras. Geodetic  Observing  System) da IAG

(Associacao Internacional de Geodésia).

Altimetria por satélite proporcionou
novas aplicacdes aos marégrafos.




Rede Maregrafica Permanente para
Geodésia (RMPG)
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Fonte: Adaptado do IBGE (2019)

Em 1996 a RMPG foi proposta
pela UFRJ e a UFPR ao IBGE
(LUZ; NEVES; FREITAS, 1996).

Em 2001 foram estabelecidas as primeiras
estacdes da RMPG pelo IBGE e em 2008 a
capacidade operacional plena foi alcangada
(IBGE, 2010).

As  estacoes foram  uniformemente
distribuidas ao longo da costa brasileira,
com o objetivo de monitorar as diferencas
entre o DVB e o NMM (Luz, 2008).

PERIODO DE OPERACAO DAS ESTACOES DA RMPG

EMMARC (R)) 1
EMFOR (CE) 1
EMMSAN (AP) 1
EMSAL (BA) 1
EMMAC (R)) 1

EMMIMB (SC) 1




=2IBGE nsttucon:

attuto Braskewo oe Geogratia e Extatistics

Geociéncias

Estatisticas

# > Geociéncias > Posicionamento geodésico > Rede

Rede Maregrafica Permanente para Geodésia - RMPG

Oqueé Downloads
Parcerias 4J cartograma
Arquivos de Dados da Estacao 4 & dadas

4 L]0101

Denominacao dos arquivos: xxxaammdd.zip:
xxx o identificador da estacdao; aa o ano da
coleta; mm o més da coleta; dd o dia da coleta.

Os arquivos apresentam trés colunas: a primeira
registra a data (dd/mm/aaaa); a segunda o
horario da coleta (hh:mm:ss) e a terceira o
valor do nivel d’agua (em metros).

Sobre a publicacao

Acesso ao produto

8. ArC180101.zip
8, ArC190101.zip

FOR100101.kxt (~/D:

Abrir « +1 Salvar

{8, Foroso101.2ip |-
Salba mals 8, FOR100101.zip
Do lants 8, ForR110101.2ip
Fonte: IBGE (2019)
As observacdes maregraficas da RMPG sdo

disponibilizadas no site do IBGE, com amostragem
de cinco minutos em arquivos diarios compactados
no formato “.txt”.
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Fonte: IBGE (2019)



DESENVOLVIMENTO DA APLICACAO
E BREVE ANALISE QUALITATIVA




Problemas:
* A disponibilidade dos dados da RMPG em arquivos diarios dificulta a aquisicao de longas séries
temporais maregraficas; e
* Tratamento qualitativo de longas séries temporais maregraficas.
Solugao proposta:
. Alicacs sicdo d
p|Ca.ga0 para aqUISIQaO € Universidade Federal do Parana
~ Programa de P6s-graduacao em Ciéncias Geodésicas
Observagoes da RM PG em Laborat(’)rrio de Refere?\c;gis Gzodéc;iecos ;Tlt:;etria posrlcsaatélites (LARAS)
linguagem Python; Data Inicial Data Final
4 October » 42019 » 4 October » 42019 »
° Tratamento qualitatlvo' Sun Mon Tue wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat
! 1 2 3 4 5 1 2 3 4§ 5
exclusdo de valores fora do 6 7 8 9 10 1 1 6 7 8 95 10 1 R
13 14 15 16 17 18 19 13 14 15 16 17 18 19
intervalo de5min- excluséo de 20 21 22 23 24 25 26 20 21 22 23 24 25 26
! N 27 zamao 31 27 28 29 30 31
valores nao numéricos; e "
preenChlmento dOS Campos Selecionar ESelecioneDataIni(ial Selecionar | |Selecione Data Final |
vazios por “nan’;
* No final sera disponibilizado ao |Escolha um Marégrafo | ~ |
usuario um arquivo em formato - _
txt; e R
® DISpOﬂfvel em Giehl e Fonte: Os Autores
Dalazoana (2019).




Apds a aquisicao das séries temporais para o marégrafo de Imbituba (EMMIMB)
para o periodo 2007-2018 realizou-se uma analise inicial acerca dos dados.

Dadlos va’llidos vs. dados faltantes da EMMIMB SC

1 Principal motivo da
_ _ _ @ Dados validos de dad
E E Bl Dados faltantes 'presenc‘a € dados
100000 = ,| invalidos: Gaps em fungao
de diferentes intervalos de
0 tempo dos dados e
2 80000 arquivos faltantes
E
o
[1+] v
€ 60000 _
a Arquivo da RMPG
E 01/01/2016 00:00:00 1,337
9 40000 01/01/2016 60:15:00 1,348
i~
: 91/01/2016 00:30:00 1,379
z
20000 !
Arquivo gerado pela
aplicacao
0- 01/01/2016 00:00:00 1.337
%o %o %o 9?) 9?) 9?) 9?) 9?) 9?) 9?) 9?) 9?) 01/01/2016 ©00:05:00 nan
= @ © = 2 L o g X G e @ 01/01/2016 ©0:10:00 nan
Ano 01/01/2016 00:15:00 1.348
01/01/2016 00:20:00 nan
Fonte: Os Autores 01/01/2016 ©00:25:00 nan
01/01/2016 00:30:00 1.379




CONSIDERACOES FINAIS E
OBJETIVOS FUTUROS




Dois arquivos diarios
apresentaram erro durante a

18/03/2016
18/03/2016
18/03/2016

|18/03/2016

aquisicao da série temporal da
EMMIMB entre 2007 e 2018.

Tempo de aquisicao
recomendado de um ano em
funcdo do tratamento qualitativo.

Os efeitos dos gaps presente nas
séries temporais maregraficos
podem ser miimizados por meio
de Modelos Dinamicos de Marés.
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1,711
1,727
1,73126/02/2008 14:40:00 1,740
1,788
1,781

Modelo dindamico de maré aplicado sobre os dados da EMMIMB em
2016, a partir da funcao tidem disponibilizada pelo pacote oce para a
linguagem de programacao em R.
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Objetivos futuros:

* Realizar atualizacdes na aplicacao por meio de contribuicdes;

* Verificar a qualidade da série temporal de outros marégrafos;

* Dialogar com o IBGE visando melhorias na aplicagao ou no banco de dados da RMPG; e

* Idealizar e disponibilizar um script em linguagem R que apliqgue um modelo dinamico de
maré para o preenchimento de gaps, conforme o formato dos arquivos obtidos pela
presente aplicacao.

O Laboratdrio de Referenciais Geodésicos e Altimetria por Satélites - UFPR esta disponivel
para parcerias ou sanar quaisquer duvida referente a aplicacdo para a aquisicao de dados
maregraficos da RMPG.




REFERENCIAS




GIEHL, S. Dalazoana, R. Aquisicdio de Dados da RMPG/IBGE. 2019. Disponivel em:
<https://github.com/Giehl/Software-de-Aquisicao-de-Dados-da-RMPG-IBGE>. Acesso em: 20
out. 2019.

IBGE, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Instru¢des Técnicas para Controle Geodésico
de EstagOes Maregraficas - CGEM e sua Vinculagao Vertical ao Sistema Geodésico Brasileiro -
SGB. 11. ed. Rio de Janeiro, 2010.

IBGE, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Rede Maregrafica Permanente para
Geodésia - RMPG. Disponivel em: <https://www.ibge.gov.br>. Acesso em: 11 set. 2019.

LUZ, R. T. Estratégias para modernizacao da componente vertical do Sistema Geodésico
Brasileiro e sua integragao ao SIRGAS. 2008. f. 228. Tese (Doutorado) — Universidade Federal do
Parana.

LUZ, R. T.; NEVES, C. F.; FREITAS, S. R. C. Proposicao e teste de metodologia para instalagao e
operacao de uma rede maregrafica permanente com fins geodésicos. Proposta submetida ao
Departamento de Geodésia do IBGE. 1996.

Solomon, S. C. & the Solid Earth Science Working Group. Living on a restless planet, NASA, Jet
Propulsion Laboratory, Pasadena, California. 2002. Disponivel em:
<https://solidearth.jpl.nasa.gov/PDF/SESWG_final combined.pdf>. Acesso em: 30 out. 2019.




SRCAS  EB/BGE

SIRGAS 20719

Sistema de Referencia Geocéntrico
para las Américas Bra

OBRIGADO!

samoelgiehl@gmail.com

regiane@ufpr.br

CAPES



