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Motivacion

No existia en la Argentina un ajuste integral de la red de nivelacion.
Las alturas antiguas provenian de un ajuste de desniveles geométricos.

Los organismos internacionales vinculados con la Geodesia recomiendan el uso de alturas
fisicas (niimeros geopotenciales).

Contribucién con SIRGAS en la generacion de un sistema altimétrico regional unificado
basado en numeros geopotenciales.

Instituto Geografico Nacional de la Republica Argentina (IGN-Ar)




Red de Nivelacion Argentina

« 179 lineas de nivelacidn de Alta Precision
~ 27.300 km de nivelacion.

-38°)

« Se entregaron 2 ajustes diferentes:

 Ortométrico
« Geomeétrico - Oficializado por el IGM

A partir de ese momento se ajustaron las nuevas
lineas construidas y medidas a la malla original

del ano 1969 (~ 31.700 km)

A
2

-50°)
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NIVELACION DE

S ALTAPRECISION
Ajuste 1969

Parte continental americana
Proyeccion de Gauss
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Red de Nivelacion Argentina

393 lineas de nivelacion de Alta Precision
« ~ 59,000 km de nivelacion.
« ~ 18.000 pilares
« Valores gravimétricos (~ 83%)
230 puntos nodales
414 tramos de nivelacion (considerando 243
nodos).
256 poligonos.

Instituto Geografico Nacional de la Republica Argentina (IGN-Ar)
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Red Argentina de Gravedad Absoluta (RAGA) : # ‘ K

Red Gravimétrica Argentina

 Originalmente compuesta por 5 puntos medidos en
1989-1991 por el Institut fir Erdmessung (Instituto
de Geodesia de la Universidad de Hannover)

« Medida entre 2014-2015 por el IGN en colaboracion
con el Institut de recherche pour le développement y
la Universidad de Sao Paulo

 Se midieron 43 sitios con 2 gravimetros absolutos
Micro-g LaCoste A-10

-50°
-50°)

549
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Red Gravimétrica de Primer Orden (RPO)

Red Gravimétrica Argentina

» Medida por el IGN entre 2012-2015 en
colaboracion con las Universidades Nacionales de
Rosario, San Juan y La Plata

 Se midieron 230 sitios con 5 gravimetros relativos:

« 2 Scintrex CG-5
« 3 LaCoste & Romberg model G

Instituto Geografico Nacional de la Republica Argentina (IGN-Ar)




Red Gravimétrica de Segundo Orden (RSO)

Red Gravimétrica Argentina

» Medida por el IGN entre 1950-2018 (y continua...)

» Compuesta por >14.000 puntos

- El reajuste de la red se inici6 en el afio 2014 y los
nuevos valores se oficializaron en 2017

Instituto Geografico Nacional de la Republica Argentina (IGN-Ar)



Nimeros geopotenciales y alturas fisicas /<>\ % <

B Un numero geopotencial (Cp) es la diferencia en unidades de potencial (m2s2) entre la
superficie geopotencial W, (geoide) y la superficie geopotencial de interés (Wp):

WO_WPZCP

B Para determinar el valor del nimero de geopotencial se aplica la siguiente formula:

H n
Cp=jgdh S cp=z%5hi
0 i=1
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Nimeros geopotenciales y alturas fisicas

Altura ortométrica de Helmert (1890)

B La altura ortométrica (H) es la distancia medida a lo largo de la linea de la plomada (curva)
desde el geoide (W,) hasta el punto de interés, y esta dado por:

H
C _ 1 _
HZE - g=ﬁfg(h)dh - g=g+0.0424 H
0

Seccion n/
dn| ®
Seccion | l dn ' .
. DPZ
C : ﬂ' A
W ™  |Ha

H =
g+0.0424 H , -
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Nimeros geopotenciales y alturas fisicas /<>\ % <

Altura ortométrica de Mader (1954)

B Es posible considerar el efecto de la topografia del terreno sobre la placa de Bouguer,
denominado correccion topografica (C;) y expresado (Moritz,1968):

Gp ([ (H— Hp)?
Cr = > ]f E do
o

B Mader propone una altura ortométrica refinada que esta dada por:

C
H =

g+0.0424H+&T

2
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Numeros geopotenciales y alturas fisicas /\/\ % \

Correccion topografica — Método de Bott (1959)

B Modelo Digital de Elevaciones (MDE) - SRTM_v4.1 (Jarvis et al., 2008)

n 21 2 2 2 2

1=0

[0 Densidad - p = 2.67 [gcm™3]:

21
[] Paso angular = a = -=1
n=360

[ Paso lineal — r; = 100 [m]
[1 Radio maximo — 13,4, = 167 [km]
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Hacia SRVN16
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Hacia SRVN16

Planillas de observacion en formato digital

Linea N(393) - DESDE PF10N(391) - HASTA PASO JAMA
Afo de medicién: 2012 - Operador: Ricardo Torres

, DESNIVELES DISTANCIAS COORDENADAS
NUMERO
DIE [# IDA VUELTA IDA-VUE|PTO. DE| PROM. |IDA |VTA|IDA-VUE PROM SUMA
T S e S

PFI0ON(391) 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 23 36 113 -66 46 185 GPS SIN  977706.55
1 31.11117 -31.11571 -0.00454 P  31.11344 3033 3038 5 3035 3035 -23 36 5L9 -66 47 52.6 GPS SN  977702.26
2 60.03972 -60.04410 -0.00438 P  60.04191 5694 5695 0 5694 8729 -23 37369 -66 5050.8 GPS  S/IN 977691.19
3 64.49236 -64.49532 -0.00296 P 64.49384 6476 6477 2 6477 15206 -23 35312 -66 53 33.7 GPS SIN 977667.37
4 36.51286 -36.51460 -0.00174 P  36.51373 6104 6102 2 6103 21309 -23 32 489 -66 55260 GPS  SIN  977650.71
5 3.78706 -3.78406 0.00300 P 3.78556 6082 6083 1 6083 27392 23 29 422 -66 56 28.2 GPS  SIN  977648.88
6 3.27787 -3.27985 -0.00198 P 3.27886 6033 6032 1 6032 33424 23 26338 -66 57 89 GPS SIN 977643.18
7 6.73807 -6.73581 0.00226 P 6.73694 5789 5787 1 5788 39212 23 23291 -66 57 203 GPS  SIN 977641.81
8 -0.81077 9.80654 -0.00423 P -9.80866 6152 6149 3 6150 45362 -23 20 289 -66 58 48.1 GPS  S/N 977636.78
9 2631098 26.30990 -0.00108 P  -26.31044 6455 6458 3 6457 51819 -23 17 317 -67 0342 GPS SIN 977637.89
10 -3.30268 3.30351 0.00083 P  -3.30310 5996 5991 5 5004 57813 -23 14 298 -67 0 47.1 GPS  S/N 977634.67
11 185.91755-185.91527 0.00228 P  185.91641 6059 6060 -1 6060 63873 -23 13 346 -67 3456 GPS SIN  977602.50

Instituto Geografico Nacional de la Republica Argentina (IGN-Ar)




Control de cierre de los poligonos

72° -68° -60°

-26°)

-30°}
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NIVELACION DE

2 k- ALTA PRECISION
- Cierre Geométrico

Parte continental americana
| Proyeccion de Gauss.
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Analisis de cierres geométricos

Poligono 108 — Provincia de San Juan

-26°

Linea Desde Hasta AH Geom | AH Ortom | Distancia o
[m] [m] [km]
349

Nodal 153 Nodal 145 -719.059 -719.094 132

322 Nodal 145  Nodal 163 526.913 526.952 159
345 Nodal 163  Nodal 181 659.421 659.329 60 \ )}
348 Nodal 181  Nodal 153 -467.176 -467.195 135 [ ‘hlﬂ NIVELAC'ng BE
ek Z) il
“ E; “‘”ALTA PRECISION
ooy ( Cierre Geométrico
Cierre 0.099 -0.008 486 £-4 ‘i Parte continental americana
‘:i? k’ 3 i acuior S o o Pt -46°
Maximo 469 &) e o e desicopy
! 0.066
admitido

3
"' ( e Matvinas -50°
-50°) % 5 .
¢ s x
JT2210
7 i REFERENCIAS o
X Qg S - e sT P
509 E - Tses13T -54°
- =
A - 213T

-80° -76° - -68° -64° -60° -56° -52° -48°
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Analisis de cierres geométricos

Poligono 135 — Provincias de Santa Fe y Chaco

. AH Geom | AH Ortom Distancia
Linea Desde Hasta

--- - -
94

Nodal 172 Nodal 173 -15.408 -15.408 56
136 Nodal 173 Nodal 190 8.691 8.692 225
146 Nodal 190 Nodal 189 12.007 12.007 101
147 Nodal 189 Nodal 172 5.339 -5.338 176 > RADIDIS
oda oda - : | "NIVELACION DE
2] SALTA PRECISION [©
Cierre Geométrico
Cierre -0.049 -0.047 557 pattecontinental smeticans
Maximo - e
admitido O

H
s ! 500
ﬁg -

,l: T REFERENCIAS S

> e sST P

> Tses13T -54°
%
¥ - 213T

-50°}

-60°

T
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Analisis de cierres geométricos

V4 220 _W(‘ [ '.\ - 220
Poligono 144 — Provincias de Catamarca y Salta Q_,lg.__l..",_\! %\
-26' y ‘ ,?~:£ -[%, p 26
L Desd Hast AH Ortom | Distancia ‘,J' //% ""Ik"/’
inea esde asta n Km \[‘ ‘ bd ,/
[m] [km] 2 \ ‘?.”0; .
355 Nodal 220  Nodal 222 82.779 82.752 109 ) \7 - { :
349 7/‘ f "" y ':'E',,‘,*"' ’ 340
356 Nodal 222  PF89N(215) -1647.979  -1647.425 173 h{; B
215 PF8ON(215)  Nodal 211 -60.287 -60.293 183 LU W
(215)  Noda ;ﬂ%)?’?/
199 Nodal 211  Nodal 199 -159.730 -159.700 194 },’;ﬂbg; o~
196 Nodal 199  Nodal 187 -810.163 -810.312 143 PJ‘ I | NIVELACION DE
-42°) &g v - 420
357 Nodal 187  Nodal 186 185.283 185.270 86 “;. ﬁf%ﬂf}f&fﬂﬂﬁ“
353 Nodal 186  Nodal 204  2109.904  2110.334 267 “?’%5 xa mﬁ"ﬁ;";ﬁ_ .
354 Nodal 204  Nodal 220 299.120 299.162 210 %’t ’
-50° ?;%f A Sy . 50
Cierre -1.073 0.212 1200 g i
admitido 0.104 s Sy | | Esr

-80° -76° -72° -68° -64° -60° -56° -52° -48°
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Ajuste por el método de minimos cuadrados

* Red continental (ajuste principal)
» 362 desniveles geopotenciales
» Punto fiducial > NODAL 71, Mar del Plata
Cropay1 = 121.649780 m2s2=12.413 m

* Red continental (ajuste secundario)
« 27 desniveles geopotenciales - fuera de tolerancia
« 21 desniveles geopotenciales - lineas sin cierre

- Isla Grande de Tierra del Fuego
» 4 desniveles geopotenciales
* Punto fiducial > PF1N(383), Ushuaia
Cprin(ass) = 38427000 m2s2=3.915 m

Instituto Geografico Nacional de la Republica Argentina (IGN-Ar)

Sistema de Referencia Vertical Nacional 2016 (SRVI’(&%

-30“}7-——7777.,,_J
Al
|
420 -

gl

50|

] : h -

=
e

N

el -
|

-

L

e

B T
@{{w T
=g

. -;@?‘\

a0l

pipé
(8,

B

\/\’ \ N ~
\\\\ /< N\
L ; - 7L_m,, I -
AN
A ! \.\ :. -

-26°

\
P

Isias Malvinas. i

B Rl

-age

pam |-46°



Acceso a SRVN16 y productos

Simposio SIRGAS 2020
Cuarta sesion: Sistemas de altura
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RN-Ar (herramientas de busqueda)

< Argentina Ministerio de Defensa

Nuestro Instituto Nuestras Actividades Nuestros Servicios n u u B

INSTITUTO HERRAMIENTAS DE BUSQUEDA

Institucional

L A continuacion se podra acceder a las herramientas de busqueda de pilares pertenecientes a la Red de Nivelacion Argentina (RN-Ar).
Representaciones

Internacionales - - 2 gl L !
Las alturas de los pilares pertenecientes a la RN-Ar son ortométricas (Mader, 1954) y materializan el nuevo Sistema Vertical de la

Administracion Republica Argentina (SRVN16). En aquellos casos donde se requieran los valores de altura en el antiguo sistema SRVN71, se debera
Marco Legal enviar un correo electronico a la siguiente direccion hguagni@ign.gob.ar (Ing. Agrim. Hernan Guagni).
« SECTOR
Geodesia
Introduccion + PROXIMIDAD
RAMSAC « NOMENCLATURA DEL PUNTO

A s . CARTA TOPOGRAFICA

POSGAR 07
- PROVINCIA, DEPARTAMENTO / PARTIDO
POSGAR 94
CPC-Ar « LINEA
VEL-Ar
GEOIDE-Ar16

Red de Nivelacion
Introduccion

Herramientas de blsqueda

Mapa de la red

https://www.ign.gob.ar/NuestrasActividades/Geodesia/Nivelacion/Busqueda

Instituto Geografico Nacional de la Republica Argentina (IGN-Ar)



RN-Ar (herramientas de busqueda)

Nuestro Instituto Nuestras Actividades Nuestros Servicios

INSTITUTO HERRAMIENTAS DE BUSQUEDA

Institucional

z A continuacion se podra acceder a las herramientas de busqueda de pilares pertenecientes a la Red de Nivelacion Argentina (RN-Ar).
Representaciones

Internacionales - : P gl [ !
Las alturas de los pilares pertenecientes a la RN-Ar son ortométricas (Mader, 1954) y materializan el nuevo Sistema Vertical de la

Administracion Republica Argentina (SRVN16). En aquellos casos donde se requieran los valores de altura en el antiguo sistema SRVN71, se debera
Marco Legal enviar un correo electronico a la siguiente direccion hguagni@ign.gob.ar (Ing. Agrim. Hernan Guagni).
PF58N(123) -39°25' 140" -65°41'406"  500m 3212 183009 Ver
Geodesia
il PF59N(123) -39°23' 449" -65°42 153" 500m 3335 186344 Ver
Introduccion
RAMSAC PFBON(123) -39°22'07.3" 65°42428"  15m 3055 189399 Ver
RAMSAC-NTRIP PFBIN(123) -39°20' 295" 65°43102"  15m 3118 192517 Ver
POSGAR 07 PF62N(123) -39°19'02.8" 65°42104"  15m 3369 195886 Ver
POSGAR 94
PF63N(123) -39°17'409" 65°41'014"  15m 3176 199062 Ver
CPC-Ar
NODAL 60 -39°17'49.4" 65°39'254"  500m 3407 202469 Ver
VEL-Ar
GEOIDE-Ar16 Exportar Excel ~ Exportar Google Earth ~ Exportar MapSource ~ Exportar OziExplorer  Exportar Shape
Red de Nivelacién

Introduccion Volver a Buscar

Herramientas de busqueda Filtros utilizados

Mapa de la red Tipo Linea: Alta Precision

Escalas y mareografos Numero Linea: 123
Ant. Ley de la Carta: No
Consultas frecuentes

Documentacion técnica Términos y Condiciones

Instituto Geografico Nacional de la Republica Argentina (IGN-Ar)




RN-Ar (mapa de la red)

< Argentina Ministerio de Defensa

Nuestro Instituto | Nuestras Actividades | Nuestros Servicios n a D B

INSTITUTO MAPA DE LA RED

Institucional

Representaciones ‘ e
Internacionales

Administracion
Marco Legal

ACTIVIDADES

Geodesia
Introduccion
RAMSAC
RAMSAC-NTRIP
POSGAR 07
POSGAR 94
CPC-Ar
VEL-Ar

GEOIDE-Ar16

Red de Nivelacion 1000 km
Datos IGN Argentina // OpenStreetMap

Introduccion
Herramientas de busqueda

Mapa de la red

https://www.ign.gob.ar/NuestrasActividades/Geodesia/Nivelacion/Mapa

Instituto Geografico Nacional de la Republica Argentina (IGN-Ar)



RN-Ar (geoportal)

Instituto Geogrifico Nacional Ministerio de Defensa
REPUBLICA ARGENTINA ¥ Presidencia de la Nacion

S8

Limites y unidades

territoriales
FTOVInCIaS depanamemos, municipios,
areas pro(egldas etc

Asentamientos humanos
Asentamientos humanos de la
Repablica Argentina

as
edes RAMSAC, POSGAR, altimétrica
y gravimétrica

Red de estaciones

GPS/GNSS RAMSAC @ [ %I i}
Red de nivelacion de Alta e
ke n
Precision o [ L ‘
o )
Red de nivelacion de

Precision -4

Red de nivelacion
Topografica

Red geodésica
Densificacion POSGARO7 4

Red geodésica PASMA 4

Red geodésica
POSGARO07 A

Red geodésica Provincial 4

\
\
\
}
02 II 13° 04' 07"S 105° 17" 31"0
.7 Leaflet | Instituto Geografico Nacional + OpenStreetMap

http://mapa.ign.gob.ar/
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RN-Ar (geoportal)

m Instituto Geogréfico Nacional . Ministerio de Defensa
@& REPUBLICA ARGENTINA ¥ Presidencia de la Nacién
o
Limites y unidades 2|
territoriales
Provincias, departamentos, municipios, .
areas protegidas, etc PFB%"Z) }
D ; 'm
: { -
AASs;ne‘?;‘aewlentos humanos =4 pnwyz) . u  CerroBlanco e
® ‘ PF3n@8)erio Grande :
PRON(172) - i oo
Redes geodésicas 3 @ Cerro dela Bolsa
Redes RAMSAC, POSGAR  almética ey — : o
PF189(85)8 B T ; " con
_ ‘e @ - " g 1|
Red de estaciones PF2n(95)e Corro Barroso | |
GPS/GNSS RAMSAC ) % 535)8 173) @ : . ,m
ki ] “(
Red de nivelacion de Alta ) = '
| f ‘
Precision 4 F"‘ 10@85)5 '
Red de nivelacion de Alta |y | PRigpSe £
Red de nivelacion de e Precision @3%"2; o — 4
Ealk \ Sor
Precision % Nomenclatura: PF42N(193) % —& . ——
Red: Alta Precision Y o
. o Latitud: -32° 41 27.3" | ©er 29i191) .
Red de'mvelamon PF1. ‘QS“)B ggﬂ;zds:g-g 15'09.7" .
Topografica Marca: Chaps pilar PFmi) '.‘ —
{ Estado: Sin Novedad ’
Red geodésica PF139(85)8 Ukt vicita: PF1Q191)
Densificacion POSGARO7 4 (B4)e pranea peinon A
N (] TN eRagey  PIRGes £ ; oot
Red geodésica PASMA 4 @ a ‘ - “ PRIZN(191) 2
Nt -

%ws) S

Nt B
Red geodésica 1 ﬂ% f / / Departamento PF14N(191) : - A
- . Chacabuco i Cerro Mogot
POSGARO07 A » T ‘wwa) : oo ' Cerro La Coch
. ! . PF1%191) '
Red geodésica Provincial 4 / ,}‘ PF3aN(193) \
= ! w e i PF'%"“ ; 32° 23' 43"S 65° 15' 51"0
il 2% R ~a W/ L T ] amdaddaaa, Leaflet | \né\l\u\o Geografico Nacional + OpenStreetMap

http://mapa.ign.gob.ar/
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Modelo de geoide gravimétrico GEOIDE-Ar16

GEGIDE-

Modelo de Geoide Argentino

 Publicado en el afo 2017
« Relaciona alturas elip. referidas al marco POSGAR 07 en
alturas ortom. referidas al sistema SRVN16
« Determinado a partir de la técnica RCR en el esquema
Helmert-Stokes
« GGM > GOCO05S
- ~650.000 observaciones gravimétricas
« Modelo gravimétrico DTU13
« Se contindan realizando mediciones GNSS y
gravimétricas para mejorar las futuras versiones del
geoide argentino
 Es el modelo de geoide gravimétrico de la Republica
Argentina mas preciso hasta el momento

Instituto Geografico Nacional de la Republica Argentina (IGN-Ar)




GEOIDE-Ar16 (calculadora online)

Argentina Ministerio de Defensa

<
Nuestro Instituto Nuestras Actividades Nuestros Servicios ﬁ u u 8

INSTITUTO CALCULADORA ONLINE GEOIDE-AR 16

Institucional

La herramienta Web GEOIDE-Ar16 permite la determinacion de ondulaciones geoidales de puntos localizados sobre la superficie de la
Republica Argentina. Estas ondulaciones permitiran transformar alturas elipsoidales referidas al Marco de Referencia Geodésico
Nacional POSGARO7 en alturas ortométricas referidas al Sistema de Referencia Vertical Nacional 2016 (SRVN16) exclusivamente.

Representaciones
Internacionales

Administracion Para ejecutar la aplicacion debera realizar lo siguiente:
Marco Legal 1. Introducir las coordenadas de los puntos en decimal de grado, utilizando al punto (".") como separador decimal. Se deberan utilizar
signos negativos en los valores de latitud y longitud ingresados para indicar que los puntos estan ubicados al Sur del Ecuador y al
ACTIVIDADES Oeste del Meridiano de Geenwich. En caso de ser necesario, presionar el boton "ejemplo” para ver el formato de los datos de entrada
que son requeridos.
Geodesia 2. Luego de cargar el listado de puntos, presionar el botén "procesar". Los resultados se veran en el cuadro inferior.
Introduccion
Datos:
RAMSAC
RAMSAC-NTRIP
POSGAR 07
POSGAR 94
CPC-Ar
VEL-Ar
GEOIDE-Ar16 P
Introduccion
Calculadora
Documentacion técnica Resultado:

https://www.ign.gob.ar/NuestrasActividades/Geodesia/Geoide-Arl6/calculadora

Instituto Geografico Nacional de la Republica Argentina (IGN-Ar)




GEOIDE-Ar16 (documentacion técnica)

2 Argentina Ministerio de Defensa

Nuestro Instituto | Nuestras Actividades | Nuestros servicios [ §{w] (> =]

INSTITUTO DOCUMENTACION TECNICA

Institucional

Representaciones

Internacionales USO DE GEOIDE-AR16 EN PROGRAMAS Y CONTROLADORAS

Administracion « Instructivo para utilizar GEOIDE-Ar16 en el programa TBC

Marco Legal « Instructivo para utilizar GEOIDE-Ar16 en controladoras Trimble
« Instructivo para utilizar GEOIDE-Ar16 en el programa Topcon Magnet Tools
ACTW'DADES « Instructivo para utilizar GEOIDE-Ar16 en controladoras Topcon
Geodesia GRILLA DEL MODELO GEOIDE-AR16

Introduccion
« GEOIDE-Ar16.ggf (Trimble)

RAMSAC « GEOIDE-Ar16.gff (Topcon)
« GEOIDE-Ar16.img (Erdas Imagine)

RAMSAC-NTRIP « GEOIDE-Ar16.gri

POSGAR 07
POSGAR 94
CPC-Ar
VEL-Ar

GEOIDE-Ar16
Introduccion
Calculadora

Documentacion técnica

https://www.ign.gob.ar/NuestrasActividades/Geodesia/Geoide-Ar16/DocumentacionTecnica

Instituto Geografico Nacional de la Republica Argentina (IGN-Ar)




Integracion regional en el ambito SIRGAS
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Integracion regional

Conexiones altimétricas internacionales

« 33 vinculaciones altimétricas
 Bolivia (2)
 Brasil (6)
« Chile (12)
« Paraguay (5)
« Uruguay (4)

Instituto Geografico Nacional de la Republica Argentina (IGN-Ar)
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INSTITUTO

Institucional

Representaciones
Internacionales

Administracion
Marco Legal

ACTIVIDADES

Geodesia

Cartografia

Informacion Geoespacial
Sensores remotos
Geografia

1+D

SERVICIOS

Servicios Web de Mapas
Publicaciones
Capacitacion

Museo Geogréfico
Biblioteca

Instituto Geografico Nacional de la Republica Argentina (IGN-Ar)
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VINCULACIONES ALTIMETRICAS INTERNACIONALES

Comunmente, el origen vertical (o datum vertical) de las redes altimétricas (o redes de nivelacion), que materializan el sistema de
referencia vertical de cada Pais, se define mediante observaciones del nivel del mar utilizando mareografos para determinar el nivel
medio del mar para cierto periodo de tiempo. Debido a diversos factores locales del sitio donde se encuentran los mareégrafos de
referencia (tales como la topografia del mar, las mareas, las corrientes oceanicas y la salinidad del agua) la diferencia de altura entre
los niveles medios del mar definidos puede alcanzar los 2 metros, y por lo tanto, este factor atenta contra la integracion regional de las
redes de nivelacion.

Para el caso de la Republica Argentina, el origen vertical de la Red de Nivelacion Nacional (RN-Ar) fue definido a partir de una serie
de observaciones realizadas con un mareégrafo localizado en el Puerto de Mar del Plata durante la década de 1920. Asimismo, los
paises limitrofes han realizado procedimientos similares para definir el origen vertical de sus redes altimétricas.

Con respecto al origen vertical de la red de nivelacion de la Republica Oriental del Uruguay, denominado “cero Wharton”, el mismo
fue establecido mediante un Decreto firmado en el 20 de marzo de 1948 y determinado a partir de una serie de observaciones del nivel
del mar realizadas mediante un maredgrafo en el Puerto de Montevideo.

Para el caso de la Republica Federativa del Brasil, el origen vertical de la red de nivelacion fue definido en el afio 1958 y determinado
a partir de una serie de observaciones del nivel del mar realizadas mediante un mareografo en el Puerto de Imbituba, localidad del
estado de Santa Catarina.

Con respecto al origen vertical de la Reptiblica de Chile, debido a su compleja geografia y gran extension a los largo de la costa
pacifica, se han establecido seis origenes verticales a partir de observaciones mareograficas en los puertos Arica, Antofagasta,
Valparaiso, Talcahuano, Puerto Montt y Punta Arenas.

Para el caso de la Republica Plurinacional de Bolivia, debido a que este Pais no cuenta con una salida al océano, el origen vertical
de la red de nivelacion fue determinado a partir de observaciones del nivel del mar realizados mediante un mareégrafo en el Puerto de
Avrica, Republica de Chile.

no se cuenta con informacién oficial acerca del

Sitio Web en construccion

Por ultimo, con respecto al origen vertical de la Republica del F guay, actl




Integracion regional (IHRF)

Propuesta de Argentina para IHRF

« 5 estaciones
« AGGO (VLBI, SLR, GNSS, FG5, SG)
OAFA (SLR, DORIS, GNSS)
RIO2 (DORIS,GNSS)
UNPA (GNSS)
UNSA (GNSS)

Instituto Geografico Nacional de la Republica Argentina (IGN-Ar)
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a) ; Table 1 Unfitted geoid undulation (N'), height anomaly (¢) and poten-

tial values (W (P)) for each proposed station applying Eqg. (7)
N ¢ W(P)

» Station [m] [m] [m?s~2]
AGGO 15.353 15.352 62636622.44
UNSA 33.189 33.413 62624879.30
OAFA 24.430 24.535 62629978.70

2 UNPA 9.022 9.022 62636607.04
RIO2 11.751 11.751 62636662.28

Instituto Geografico Nacional de la Republica Argentina (IGN-Ar)
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Towards the Realization of the International
Height Reference Frame (IHRF) in Argentina

Claudia Noemi Tocho, Ezequiel Dario Antokoletz,
and Diego Alejandro Pindén

Abstract

This paper describes a practical implementation of the International Height Reference
System (IHRS) in Argentina. The contribution deals with the determination of potential
values W (P) at five Argentinean stations proposed to be included in the reference network
of the International Height Reference Frame (IHRF). All sites are materialized with
GNSS stations of the Argentine continuous satellite monitoring network and most of them
are included in the SIRGAS Continuously Operating Network. Not all the stations are
connected to the National Vertical Reference System 2016 and most of them are near to
an absolute gravity station measured with an A10 gravimeter.

This paper also discusses the approach for the computation of W (P) at the IHRF stations
using the Argentinean geoid model GEOIDE-Ar 16 developed by the Instituto Geogrifico
Nacional, Argentina together with the Royal Melbourne Institute of Technology (RMIT)
University, Australia using the remove-compute-restore technique and the GOCOO05s
satellite-only Global Gravity Model. Then, geoid undulations (N) were transformed to
height anomalies (£) in order to infer W (P) at the stations located on the Earth’s surface.
The transformation from N to ¢ must be consistent with the hypothesis used for the
geoid determination. Special emphasis is made on the standards, conventions and constants
applied.

Keywords
Argentinean stations to the THRF reference network - GEOIDE-Ar 16 - International

http://ign.gob.ar/content/hacia-la-realizaci%C3%B3n-del-marco-internacional-de-referencia-de-altura-ihrf-en-argentina
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Sexto taller SIRGAS GT-III 2018 (Aguascalientes, México)
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Conclusiones

B Se ha determinado un nuevo Sistema de Referencia Vertical para la Republica Argentina
basado en nimeros geopotenciales, de acuerdo a las recomendaciones internacionales.

B Se han adoptado alturas ortométricas (Mader, 1954) para los puntos de la Red de Nivelacidn

Argentina (RN-Ar).

Se ha determinado un modelo de geoide gravimétrico para la Republica Argentina.

De acuerdo a los resultados obtenidos, GEOIDE-Ar16 es el modelo mas preciso para la

Argentina (del que se dispone actualmente).

=t I

Red Gravimétrica Argentina

Red de Nivelacion Argentina

3

Modelo de Geoide Argentino

Instituto Geografico Nacional de la Republica Argentina (IGN-Ar)
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