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-’%" SIRGAS La Geodesia se redefine a si misma
v/

)

N

La Geodesia es la ciencia que determina la forma y
las dimensiones de la Tierra y su campo
gravitacional (Helmert, 1887).

:

v" Avances tecnologicos (satélites artificiales,
observaciones extragalacticas, etc.);

v" Avances cientificos (modelos fisicos,
aproximaciones matematicas, etc.).

.

La ciencia que estudia los cambios del sistema Tierra.
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ENSIRGAS El sistema Tierra:

v" Geosfera (sélida);

v Hidrosfera (fluida);
v'Atmosfera (gaseosa);
v Criosfera (glacial);

v'Biosfera (viva).
] La geodinamica y el
cambio global son procesos

dentro de y entre los
elementos del sistema Tierra.

] Las observaciones
geodésicas son sensibles a
tales procesos;

1 por ejemplo ...

)%

Biosphere
(\]egetation

Cryvosphere
(Ice mass balance)
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Deformaciones de la corteza terrestre
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Deformaciones de la corteza terrestre
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Cambios en la superficie del mar

[ La altimetria satelital mide continuamente
la distancia entre el satélite y la superficie del
mar con precision de muy pocos centimetros.

(1 Conociendo la orbita del satélite se puede altimetro
calcular la altura de la superficie del mar.
1 La repeticion de mediciones permite
estudiar la variabilidad de la superficie del
mar a escala global y regional.
3 Misiones actuales: M i
v" Geosat Follow On (GFO); -
v TOPEX/Poseidon; nivel del mar
vidasonle&?2;, | ) _S_SH
v ENVISAT. ~ “elipsoide T
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SIRGAS Cambios en la superficie del mar
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EnSIRGAS ~ Variaciones del nivel del mar estimada con mareografos

\ !‘/

) Los registros mareograficos son
sensibles a los cambios del nivel
del mar y a los movimientos
verticales de la corteza terrestre.

1 Las mediciones GPS permiten
desacoplar los dos movimientos.
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Redistribucidn de masas en la hidrosfera

] GRACE mide continuamente la
distancia entre dos satélites con
precision de micrones

[ La distancia varia por la
Inomogeneidad de las masas terrestres

24 8 32 GHz
Crosslink

o — T e— 1 La repeticion de las mediciones en
' diferentes épocas permite estudiar la
redistribucion de las masas

b . [ La mayor variacion se debe al cambio

(Also-McMurdo) e

pover Y e LW de masas de agua (lluvia — evaporacion

N — escurrimiento = acumulacion de agua

e AR o Wl en el suelo)
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Gravimetria (GRACE) y geometria (GPS)

1 Observaciones gravimétricas (geoide): U Observaciones geométricas (GPS):
desplazamientos de masas

variaciones de alturas
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Un sistema de referencia para las geociencias ...

] La Geodesia es capaz de medir algunos efectos de los
procesos geodinamicos y del cambio global, incluyendo el
ciclo completo del agua.

J La comprension de tales procesos requiere de mediciones
(geometricas y gravimetricas combinadas) muy precisas y a
lo largo de muchos anos.

[ Las mediciones y las orbitas de los satélites deben
referirse a un sistema de referencia que soporte precisiones
de milimetros y asegure estabilidad a lo largo de décadas.
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... y para las necesidades practicas

propietarios 1 Geoinformacion para el crecimiento
sustentable
rutas .,
e 1 Navegacion global apoyada en

satélites

parcelas

elevaciones

uso del suelo

" realidad
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ITRF y SIRGAS
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\SIRGAS El Sistema de Referencia Geoceéntrico para Las Americas

1 SIRGAS fue establecido en 1993 bajo los auspicios de:

v" Asociacién Internacional de Geodesia (IAG) - SIRGAS es la Sub-commision
1.3b, “Regional Reference Frame for South and Central America” de la IAG;

v Instituto Panamericano de Geografia e Historia (IPGH) — SIRGAS es un
grupo de trabajo de la Commision de Cartografia del IPGH;

v" Defence Mapping Agency (hoy National Geoinformation Agency) de EEUU.
] Sus objetivos son:

v Definir, realizar y mantener un sistema de referencia geocéntrico en
Latinoamérica y el Caribe;

v" Promover su utilizacion como el sistema de referencia unificado de la
region;

v" Definir, realizar y mantener un sistema de referencia vertical que soporte el
uso combinado y consistente de alturas geometricas Y fisicas.
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ENSIRGAS

Organizacion

N7

Entidades promotoras
IAG (H. Drewes)
IPGH (A. Coll)

NGA (5. Kenyon)

Representantes nacionales

(uno por cada pais
miembro)

Comité Ejecutivo

—> Representantes nacionales €&

+ entidades promotoras

Consejo Directivo
Presidente: C. Brunini (Argentina)
Vicepresid.: L. Sinchez (Colombia)

+ presid. grupos de trabajo

Consejo Cientifico

Paises miembros

Grupo de Trabajo I
Sistema de Referencia
Presidente V. Mackern

(Argentina)

Centros de datos
1 regional
9 nacionales

Centros de

combinacion
DGFI (Alemania)
IBGE (Brasil)

Centro de analisis
ionosférico
UNLP (Argentina)

Grupo de Trabajo II
Datum Geocéntrico

Presidente W. Martinez
(Colombia)

Centros de calculo
DGFI (Alemania)
CIMA (Argentina)
IBGE (Brasil)
IGAC (Colombia)

Experimentales
IGM-Ec (Ecuador)
LUZ (Venezuela)
INEGI (México)
IGMA (Argentina)

Grupo de Trabajo III

Datum Vertical
Presidente R. Luz

(Brasil)
Centros de Centro de
datos analisis
DGFI & IBGE DGFI & IBGE

Argentina  Guatemala
Bolivia Honduras
Brasil México
Canada  Nicaragua
Chile Panama
Colombia  Paraguay
Costa Rica Peru
Ecuador  Uruguay

El Salvador Venezuela
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Infraestructura observacional

 Los estandares geodésicos actuales exigenla L=~ @smaas con
monitorizacion continua del cambio de las x5t s
coordenadas con una exactitud de 0.1 mm/a. i RO
J Para lograrlo, SIRGAS se apoya en la red R

SIRGAS-CON (Continuosly Observing Network). Al
 Esta incluye ~200 receptores GNSS, enlaces i
de Internet, 10 centros de datos, 4 centros de |
analisis y 2 centros de combinacion.

1 Los receptores son instalados y

operados por numerosas instituciones de I \
diferentes paises.
O Este observatorio distribuido de
dimensiones continentales es coordinado
por SIRGAS en un marco cooperativo. P
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EEDSIRGAS Estrategia de analisis

J SIRGAS-CON esta SIRGAS-CON-C

dividida en dos niveles ! §
jerarquicos: Centro de [[))étlgls Regional
v" uno continental (C), con 1

~100 estaciones; .
_ N 3 Centro de Analisis
v’ varios de densificacion (D) DGFI como IGS-RNAAC-SIR

que abarcan a tqdas las b Centros de Combinacion
redes nacionales. DGFI, IBGE
1 Actualmente hay 3 redes 1
D, pero se aspira a contar con Productos Oficiales de SIRGAS
una por pais. Soluciones semanales Soluciones semanales
 Las redes Cy D son “casi libres” para el * “fijas” y multi-anuales para
procesadas semanalmente y poliedro de IGS aplicaciones practicas

combinadas para generar los productos oficiales de SIRGAS.
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.(?%t SIRGAS Soluciones multi-anuales
. 9

1 Consisten en coordenadas referidas a una época convencional y
velocidades lineales de todas las estaciones SIRGAS

1 La ultima solucion (DGF08P01) incluye 272 semanas (dic. 2002 — mar.
2008) y materializa al ITRF2005 (IGS05) para la época convencional 2004.4.
 La preC|S|on es<x22mm (hor) <x45mm (vert) y <x2mm/a (vel).
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Los recursos humanos de SIRGAS

=S IBGE

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Deutsches Geodatisches
Forschubgsinstitut (Alemania)

Instituto Geografico Agustin Codazzi |

(Colombia)

Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica (Brasil)

Centro Ingenieria Mendoza Argentina

(Argentina)

Centros de Andlisis Experimentales:
INEGI (México) IGM (Argentina)
IGN (Ecuador) SGM (Uruguay)

IGM (Chile)

LUZ (Venezuela) ...
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1& \SIRGAS SIRGAS en la practica

 Las aplicaciones practicas son ..
facilitadas por los paises estableciendo %, " ..

densificaciones nacionales e
| _'.%w 7
N |  Las densificaciones nacionales L S
=====>  basadas en redes pasivas estan A 5B
77 %) 7 ettt satis S s R gt ey
V- i Slendo reemplazadas por redes CON ff’

f;“ : ....... - [ SIRGAS fue oficialmente adoptado

NE e ; """"" ~ por 13 de sus 18 estados miembros.

jﬁiﬁ 1 El uso de SIRGAS requiere del

= 2 i célculo de ‘velocidades’ en cualquier
gz’ lugar donde se realizan mediciones.
.—-f—‘;g.i e

.............

7= 5 [ El'Velocity Model for SIRGAS’ (VeMoS) permite mterpolar las
(&7 velocidades horizontales en cualquier sitio de Sudamérica.

.........
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SIRGAS en la Argentina

| Dos materializaciones:

v POSGAR 98 (red pasiva
de 130 puntos), medida por
IGM y calculada por UNLP;

v" Red Argentina de
Monitoreo Satelitario
Continuo (RAMSAC),
operada por una gran
cantidad de instituciones
bajo la coordinacion del
IGM y calculada por CIMA.

LS . — : | km
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
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Comentarios finales

J SIRGAS fue recomendado como marco de referencia oficial para las Américas
por la 7t United Nations Regional Cartographic Conference for the Americas
(New York, January 2001).

] Es la base para todas las aplicaciones practicas que requieren precision y
confiabilidad (catastro e informacion territorial en general, sistemas de informacion
geografica y cartografia digital, infraestructura de datos espaciales, navegacion,
exploracion geofisica y geologica, proyectos de ingenieria, etc.).

1 Es la plataforma para una gran variedad de estudios cientificos (deformaciones
de la corteza terrestre, redistribuciones de masas en el sistema Tierra,
variaciones del nivel del mar, estudios atmosféricos, etc.).

] Ha sido una herramienta crucial para el desarrollo de los recursos humanos en
la region.

J Es una de las iniciativas mas exitosas de la Geodesia en cuanto a
cooperacion internacional voluntaria.

WWW.Sirgas.org




Un homenaje a los pioneros de 1993

WWW.Sirgas.org




Muchas gracias por vuestra atencion

No dejen de visitarnos en

ErSIRGAS
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Contacta

Sitios de interés " " y 3
Reunidn SIRGAS 2008 y Sequndo Taller de Trabajo del SIRGAS-GTI (Sistema de Referencia): Programa
Sobre |a pagina web on-line (mayo 13, 2008)

Sitemap

Muevas estaciones en SIRGAS-CON: Brasil: MTSF (S50 Felix do Araguaia), PRCG (Campina Grande), RICG
(Campos dos Goytacazes), ROJI (Ji-Parana), SCLA (Lages), TOGU (Gurupi) (Mayo 7, 2008)

En |3 seccidn Sobre la pagina web se resumen |05 cambios adelantados en la pagina web da SIRGAS
SIRGAS 2008 B2y
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