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ENSIRGAS SIRGAS significa...

o

Geodesia:

Como la ciencia de medir con precision y entender tres propiedades
fundamentales de la Tierra: su forma geomeétrica, su orientacion en el espacio y
su campo de gravedad; y los cambios de estas propiedades en el tiempo

(Precise Geodetic Infrastructure: National Requirements for a Shared Resource, 2010)

La ciencia que mide los cambios en el sistema Tierra.

WWW.sirgas.orq w |



EDSIRGAS SIRGAS significa...
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Infraestructura Geodesica y

Sistemas de Observacion:

Como el conjunto de
recursos humanos y

«Patrones globales de deformacion tectonica,;
« Patrones globales de cambio en las alturas;

« Deformacién debida a la transferencia de masa
entre la Tierra solida, la atmdésfera y la hidrosfera,

técnicos dedicados a la incluyendo el hielo;

def|n|C|qn, m,antenlmlento y « Cuantificacion del momento angular, intercambio y
modernizacion, en el largo transferencia de masa»

plazo, de una red (Drewes, 2005)
multipropodsito continental, la

cual es la densificacion GG7>S 146+ Globa Geodi

——— Oburvn\g&yﬂ o

luni-solar gravitational tides

Pogy. '23 ®
n 9’1: fay
earthquakes 1y kg
10000, volcanoes

regional (realizacién) del
Marco Internacional de
Referencia Terrestre (ITRF).
Los sistemas pueden
establecerse como
componentes de la
infraestructura orientados al
monitoreo y estudio de
diferentes fenbmenos que
ocurren en el sistema Tierra.
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http://ggos.gfz-potsdam.de/ http:/iwww.agu.orgl.
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SIRGAS significa...

« Ciencias de la Tierra. Como contribucion de la
ciencia y técnica geodésicas a la familia de las
ciencias de la Tierra mediante la distribucion de
datos, prestacion de servicios y generacion de
informacion que combinados con las
provenientes de otras fuentes conducen a una

http:/Awww radiiosantafe.com mejor comprension de la Tierra

 La geodesia mide diversos efectos de los
procesos de cambio geodinamico y global,
incluyendo el ciclo del agua.

» La comprension de estos procesos requiere de
series de tiempo muy precisas y estables de datos
adquiridos a lo largo de muchos anos.

 Las mediciones y Orbitas satelitales deben ligarse
a un marco de referencia terrestre (TRF) que
soporte precisiones milimétricas y asegure su
estabilidad en décadas. fertdedaas
 Los cambios deben monitorearse continuamente

en el nivel de precision de mm/afio. (Brunini, 2005)

WWW.sirgas.orq
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’S.‘ﬂ SIRGAS - SISTEMA DE REFERENCIA GEOCENTRICO PARA LAS AMERICAS
N WWNSTRS.CrY

SIRGAS and the earthquake of February 27, 2010 in Chile

L Sdnches, W, Seswedller, H. Drewes
Dettsches Conddttiches Farschungehstut (DGF]

SIRGAS significa...

Ciencias de la Tierra. Como contribucion de la ciencia y técnica geodésicas a la familia
de las ciencias de la Tierra mediante la distribucién de datos, prestacion de servicios y

generacion de informacion que combinadas con las provenientes de otras fuentes
conducen a una mejor comprension de la Tierra

t SIFGAS . sISTEMA DE REFERENCIA GEOCENTRICO PARA LAS AMERICAS

; - 1‘!
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On 27 February 2010, at a5 S =
06:34 UTC (03:34 local time) o g™
an carthquake (magnitude )
2.8) hook the western part of
Chile. The eplcentre was
located at 358465 and
72.719°W in a depth of about
35 km. In order to estimate
the impact of this earthquake " ?
In the SIRGAS Reference y
Frame, dally station positions

between February 21 and Y
March 6, 2010 were compated

for selected conmtinuously

operating  SIRGAS  stations. “
This processing  includes

1GS05 smtions located In

b =

@ SIRGAT . SISTEMA DE REFERENCIA GEOCENTRICO PARA LAS AMERICAS
wwwsrEs o

SIRGAS and the earthquake of April 4, 2010

in Baja California, Mexico
L Sdur.hr. W S-nnl(ﬁr R Drewe

Deutsches Cecnd (DGFY)
Ihnu.hl‘ayi.!ﬂ)a
On April 04th, 2010, at 22:40 UTC T e gty va|
Dt e

=
Europe, North America, Africa, a .
and Antarctica as reference | N E— )

(03:40 pm local ime) an earthquake
(magnitude 7.2) shook the north-

FIRBEDE i thew M ! Mo

points (Fig

Flg. 1 1GSO5 reference statiol

en latitudes 30°S to
ONZ {Concepaién, €
X following the firs!
ed. Strong vertical
Tovince of Mendozs in
ons located In the cast mi

The largest displacements occurred b
coast (Fig. 2). Results show that the statiod
2,9 m In the south-west direction. In the
movements of more than 10 cm were d,
Concepcién, Santiagoe, Valparaiso and
e west of the Andes moved down, 3%

In summary, ON reference stations moved more thi
Chile), AZUL (Azul, Argentina), BCAR (Balcarce, Argentina),
{Concepcién, Chile), CSLO (Compiejo Astronbémico El Leandt
Argentina), LHCL (Lihuel Calel, Argentina), LPGS (La Plata, m-;-
MZAS (San Rafael A ) MZAC (Mend,

RWSN (Rawson, A.rgtnl!ru) SANT (Santiago, Chue) SL01 (h Pu
Pampa, Argentina), UCOR (Cérdoba, Argentina), UNRO (Rot
Argentina), UYMO (Montevideo, Uruguay), VALP (Valparaiso, Chi
The corresponding time series are enclosed.

These computations were carried oot by the SIRGAS Analysis Ce
Forschungsinstitut) and are based on the observation data prov
Service, www.lgs.org) and the Latin Amerian Operation €
contributing to the continuously operating netwock SIRGAS
acknawiedge this support.
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western  part of Mexico, The
epicentre was located at 32.126°N L b
and 115303°W In a depth of aboat
10 km. In order to estimate the
impact of this earthquake In the
SIRGAS Reference Frame, dally

Scm ’
-

station pesitions between March e
31st and April Tth, 2010 were o N
computad for selected continuousy
operating SIRGAS stations. Since the
carthquake occurred In the NW
limit of the gtognphh:ll region
- r—co .
show a displacement of 23 cm In the .

SE direction of the reference station

e fted In the region present position changes less than 4 mm.
Unformmt:lv, the mu«m CIC1 [Ensenada), the nearest to the earthquake zone after MEX, Is out
of operation and therefore, It has not been possible to estimate, if it Is affected by the
earthquake,

hese cnmpuuoans were curried oot by the SIRGAS Analysls Centre at DGFI (Deutsches

datisches Forschung ut) and are based on the observation data provided by the IGS
{Iaternational GNSS Service, wwwigsorg) and the Instituto Nacional de Estadistica y Geografia -
INEGI- of México (www.ineglgob mx), which contribates to the continuously operating network
SIRGAS-CON (www.irgasorg) through the Red Geodésica Naclonal Activa (RGNA). We deeply
acknowledge this support.




D SIRGAS SIRGAS significa...
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Beneficios sociales. Como una aplicacion practica enfocada en la solucion de
problemas generados por los riesgos naturales, el cambio global y la dinamica
social. Se relaciona con todos los elementos, variables y procesos que pueden
localizarse mediante geoposicionamiento. Esto abarca, por demas, la mayoria
de las actividades humanas y su relacion con el ambiente.

Nombres

geograficos SIRGAS

Censo proporciona los
Nomenclatura g, datos

E:tr:::f;:ras '''''' fundamentales para
Uso de la tierra— la Infraestructura de
Limites Datos Goespaciales
Transporte de las Américas CP-
Hidrografia IDEA (Mackern,
Elevaciones 2010)
Ortoimagenes e m——_ e

SIRGAS ey

http://www.techlines.ky.gov/

http://cast.uark.edu/home/research/geomatics
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EDSIRGAS SIRGAS significa...
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http://cast.uark.edu/home/research/geomatics.html
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 Establecido en 1993

« Patrocinado por la Asociacion
Internacional de Geodesia IAG, Instituto
Panamericano de Geografia e Historia
IPGH y la Agencia Nacional de
Inteligencia Geoespacial NGA, anterior
NIMA - DMA.

 En aquella época, se centraron los
esfuerzos en la integracion de los
sistemas nacionales de referencia en
América del Sur.

« El posicionamiento basado en los GNSS
se convirtié en la herramienta primaria
de la Geodesia y permitio la definicion
de redes geodésicas globales (ITRF).

WWWw.Ssirgas.org




Estructura

IPGH

Comision de Cartografia

IAG

Comision 1, Marcos de Referencia

(uno por cada pais
miembro)

Representantes nacionales

Comité Ejecutivo

Representantes nacionales

+ IAG (H. Drewes)
IPGH (A. Coll)
NGA (S. Kenyon)

Consejo Directivo
Presidente: C. Brunini (Argentina)
Vicepresid.: L. Sanchez (Colombia)|

+ presid. grupos de trabajo

Consejo Cientifico

Grupo de Trabajo I
Sistema de Referencia
Presidente V. Mackern

Grupo de Trabajo II
Datum Geocéntrico

Presidente W. Martinez

Grupo de Trabajo III

Datum Vertical
Presidente R. Luz

Centros de

combinacién
DGFI (Alemania)
IBGE (Brasil)

Centro de analisis

ionosférico IGN-Ar (Argentina)

IGAC (Colombia)
SGM (Uruguay)
IGM-Ec (Ecuador)
LUZ (Venezuela)

Experimentales
INEGI (Mexico)

UNLP (Argentina)

Status 2010-01-02

(Argentina) (Colombia) (Brasil)
1 Y
1 i | ]
Centros de datos Centros de calculo Centros de Centros de
1 regional DGFI (Alemania) datos analisis
9 nacionales CIMA (Argentina) || DGFI & IBGE DGFI & IBGE
IBGE (Brasil)

WWW.sirgas.orq




Definicion

N SIRGAS

N

S
SIRGAS-CON

!
| (#isiRoAS-cON
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* SIRGAS como sistema de referencia se
define como idéntico al Sistema Internacional

de Referencia (ITRS) .

 SIRGAS como marco de referencia es una
densificacion regional del Marco Internacional

de Referencia Terrestre (ITRF)

ZA

<Y
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£
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e Uaio‘

(b)

(a)

(@) The International Terrestrial Reference System (ITRS)
(b) The International Terrestrial Reference Frame (ITRF) visualized as a

distributed set of ground control stations (represented by red points)

http://www.kartografie.nl
WWW.Sirgas.org




EDSIRGAS ITRS (1)
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 El Sistema Internacional de Referencia Terrestre (ITRS) es un
sistema espacial global de referencia que rota junto con la
Tierra en su movimiento diurno en el espacio.

« El Servicio Internacional de la Rotacion Terrestre y los Sistemas de
Referencia (IERS) es el responsable de proporcionar referencias ‘
globales a las comunidades astronomica, geodésica y geofisica y
supervisa la realizacion del ITRS

« Las realizaciones del ITRS son producidas por el Centro de sm’,-— N o
Productos (ITRS-PC) bajo el nombre de Marco Internacional de @ AR 2
Referencia Terrestre (ITRF) . 353: & i

. . . ., Altimetry | N7 ‘
« Las coordenadas del ITRF se obtienen mediante combinacion de v /‘f\_/
‘ LEO

soluciones individuales calculadas por los centros de analisis del
IERS utilizando técnicas de la Geodesia Espacial: GNSS, VLBI, SLR,
LLR y DORIS. Estas emplean redes de estaciones distribuidas sobre
el globo. IERS (2010)

%M’éodesy.hartrao.ac.za/

WWW.sirgas.orqg ' IC
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E)SIRGAS ITRS (2)

1

7/
Para el caso terrestre, el sistema de coordenadas cartesianas
tridimensionales se define como Sistema Internacional de
referencia terrestre (ITRS, por sus siglas en inglés). EI ITRS
consiste en un conjunto de preceptos y convenciones junto con
el modelado requerido para definir el origen, escala, orientacion
y evolucion en el tiempo de un Sistema de Referencia Terrestre
Convencional (CTRS).

Origen: Centro de masas definido para la Tierra (geocentro),
incluyendo los océanos y la atmosfera.

Escala: La unidad de longitud es el metro (SI)
Orientacion: Dada por al orientacion del (BIH) en 1984.b

Evolucion en el tiempo: La evolucion en el tiempo de la
orientacion se asegura mediante el empleo de una condicion de
no rotacion neta (no-net rotation), considerando los movimientos
tectonicos horizontales sobre toda la Tierra.

X

y<

WWW.sirgas.org
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EEDSIRGAS ITRS (3)

7/

Sistema de coordenadas cartesianas
espaciales X,Y,Z, fijjo en la Tierra (rota
con ella).

El origen es el centro de masa del
planeta (geocentro), incluyendo la
atmosfera y la Hidrosfera.

El eje Z apunta hacia el polo
convencional terrestre medio y
coincide con el eje de rotacion

El plano ecuatorial medio es
perpendicular a Z y contiene los ejes X
yY.

No dependen de la figura del elipsoide
y son las empleadas inicialmente por
los GNSS

Plano ecuatorial medio

WWW.sirgas.orq

IGAC



EDSIRGAS ITRS (4)
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El plano XZ es generado por el plano
convencional medio de Greenwich, el cual  Plano convencional medio de Greenwich
esta comprendido por el eje medio de

rotacion y el meridiano cero de éAT/-\p
Greenwich, al cual se refiere el Tiempo

Universal (UT).

|

Los ejes X y Z se realizan indirectamente b :
mediante las coordenadas de estaciones %
fiduciarias. § e

El eje Y esta orientado de manera que /
forma un sistema de mano derecha con Xy Z. L [

Plano ecuatorial medio

=l
|l
<

Las unidades de X, Y y Z corresponden
con el Sistema Internacional (Sl): metros. 7

WWW.Sirgas.org ' IC
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ITRF

{)SIRGAS

« El marco de referencia proporciona
un conjunto de coordenadas de
puntos localizados sobre la
superficie terrestre.

* Puede utilizarse para medir la
tectonica de placas y subsidencia o
carga regional o representar la
Tierra cuando se mide su rotaciéon
en el espacio.

* Lasrealizaciones del ITRF (11
desde 1988) incluyen posiciones y
velocidades de las estacionesy
modelan los cambios seculares de la
corteza terrestre. Por este motivo
pueden emplearse para comparar
observaciones de diferentes épocas.

« Lacontinuidad de las soluciones se
asegura mediante las Convenciones
del IERS y el vinculo entre ellas son
los parametros de transformacion.

"N ITRF2008D

| =25 mm'yr GPS
| —— 25 mm/yr VLBI
| =25 mmvyr SLR
| —25 mm/yr DORIS |

WWW.sirgas.orq




http://itrf.ensqg.ign.fr/ ITRF (2)

[lIF ITRF Network Map

International Terrestrial
: Reference Frame

i I T R F

ITRS and ITRF

ITRF NEWS

General concepts
ITRF Products

ITRF solutions

Transformation
parameters

Domes Numbers

DOMES description
DOMES request

IERS Network

Network description

Local surveys

Site Information and
Selection

Get ITRF coord.

Guidelines

Get coordinates

Selected points

ITRF Mailing list

FAQ
Links

Site map | About this site

e (@’ Search by DOMES number ;

@ semmcn ®

Mavigation Tools

ITRF Network
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http://itrf.ensg.ign.fr/

SHR@AS Realizaciones (1)

. SIRGAS 1995: Se refiere al +  SIRGAS 2000: La segunda

ITRF94, epoca 1995.4. Red rees?giﬁ)crllgg I(gggyesleSfefiere al
basada en GPS de alta y

precision formada por 58 ITRF 2000, epoca 2000.4

puntos distribuidos en América F \B oy —
del Sur.

WWW.sirgas.orq K@c
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Realizaciones

7/

SIRGAS-CON

.....

f1/SIRGAS-CON

® IFAL Negsee Hta
© 08 Danal B

A WALAD Thl Grmge

»

SIRGAS-CON: Red SIRGAS de Funcionamiento Continuo.

Compuesta por cerca de 230 sitios GNSS de operacion
continua, de los cuales 48 pertenecen lared global IGS

Las coordenadas SIRGAS-CON son calculadas semanalmente
por los centros de procesamiento y combinacion.

Las coordenadas finales y las velocidades son proporcionadas
por el centro de analisis IGS Regional Network Associate
Analysis Centre for SIRGAS (IGS-RNAAC-SIR) en el DGFI
Deutsches Geodatisches Forschungsinstitut, Munich, Alemania

Las soluciones multianuales proporcionan la cinematica de la
red con precisiones mejores que 1 mm en posicion y 1 mm/afo
en las velocidades.

Las coordenadas de las soluciones multianuales se refieren a
una época especifica; e. g. la solucion SIR09PO01 se refiere al
IGS05, época 2005.0.

WWW.Sirgas.org q IC




Procesa

SIRGAS-GTI >~
Red Continental | '3 subredes de densificacién pars-con
SIRGAS-CON-C 4 SIRGAS-CON-D - E:»‘Z":""u"";“m" "
Q @ ; .SGQ«S_'."»: L:onncmnn
1 Centro Regional | [ Centros Nacionales de Datos o Rogon s
de Dat DGFI (entidades encargadas
DM ) de los marcos de referencia)
J ; S 15°
, > ‘ . i
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Procesamiento de Procesamiento — e
(DGFI como CIMA, IBGE, IGAC, IGM-Ec, sl es B
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\ J | fiacutce s PRAT S f:?::h-nn
L L T g
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oM l m." o _‘v.wtv.’.‘-‘ " .
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‘.% Vo\ﬁi - = 7'3\'. .
| Jie T e | T e
, . ETCO « N oo . soer |
La meta es que cada palS procese sus propias el """ -m‘*‘é.m'm 3 ||
. N . ’ wBUCA  mlARCA & ens
estaciones siguiendo las guias SIRGAS de ™ urr_|
. 4 . = i n T WYOPA ' r : _
procesamiento, las cuales estan definidas de \ - [
/4 - CAllm !
acuerdo con los estandares y convenciones del ”Km;“’ s ~
IERS y el IGS (Sanchez, 2009) S o I = -
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EDSIRGAS  Centros de combinacion / procesamiento
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EDSIRGAS Datum vertical (1)
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« La actividad principal actual de SIRGAS en cuanto a los sistemas verticales de referencia
consiste en la elaboracion del diagnostico de los datum verticales:

1) el nivel de referencia de los datum verticales latinoamericanos corresponde al nivel
medio del mar registrado en diferentes mareografos durante diferentes periodos de
tiempo. Tales niveles varian en funcion de la posicion geografica y estan asociados a
diferentes épocas de referencia,

i1) las redes verticales han sido extendidas en los diferentes paises mediante nivelacion
geomeétrica de alta precision, pero, en general, los desniveles medidos no han sido
corregidos por los efectos del campo de gravedad,

lil) estos sistemas no tienen en cuenta la variacion de las alturas y del nivel de
referencia con respecto al tiempo, es decir son estaticos, y por lo tanto,

iv) los sistemas de alturas existentes en América Latina presentan discrepancias
considerables entre paises vecinos, no permiten el intercambio consistente de
informacidon geografica y no estan en capacidad de ser la referencia integrada para la
determinacion de alturas a partir de técnicas GNSS en combinacion con modelos
geoidales de alta resolucion (SIRGAS, 2010).

WWW.sirgas.org ' IC




ENSIRGAS

Datu
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La realizacion geométrica
corresponde a las estaciones
ocupadas durante la
campana GPS SIRGAS
2000

La componente fisica del
nuevo sistema de referencia
vertical incluye: nivelaciones
de primer orden, valores de
gravedad, numeros
geopotenciales, registros
mareograficos y datos de
altimetria satelital.

A dacos em ratamento nos paises de ongem, autonzada a mclusio no mapa do GT-II
® estagbes da Rede SIRGAS-CON-C

-80 -75 -70 -65 -60 -55 -50 -45 -40 35

10 S 10
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EEDSIRGAS Datum vertical (3)
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« El nuevo Sistema Vertical de Referencia para SIRGAS debe:

— 1) referirse a un nivel unificado de referencia global (W),

i1) ser realizado (materializado) por alturas fisicas. Es decir, derivadas de nivelacién geodésica
en combinacion con reducciones de los efectos del campo de gravedad),

lii) estar conectado al sistema de referencia geomeétrico SIRGAS, y

Iv) estar asociado a una época especifica de referencia, es decir, debe considerar el cambio
de las coordenadas verticales y de su nivel de referencia a traves del tiempo.

» Larecomendacion oficial de SIRGAS sobre las alturas fisicas es la introduccion de alturas normales; sin embargo,
dado que algunos paises quieren adoptar alturas ortométricas, el nuevo sistema vertical de referencia para
SIRGAS se define en términos de cantidades de potencial (W, como nivel de referencia y numeros o cotas
geopotenciales como coordenadas fundamentales). De acuerdo con esto, en la realizacion del sistema cada pais
podra introducir el tipo de alturas fisicas que prefiera, junto con la superficie de referencia correspondiente: geoide
para las alturas ortométricas o cuasigeoide para las alturas normales.
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SIRGAS Velocidades

SIR09P01 horizontal velocities
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() SIRGAS Series de tiempo
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Series de tie
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PN SIRGAS Densificaciones nacionales

‘\‘!/

Actualmente, SIRGAS es el marco de
referencia en 16 paises los cuales han ==
implementado redes nacionales con
un namero creciente (230) estaciones
GNSS continuas y 2800 estaciones
pasivas.

40° -20°

[« =]
o

Estrategia:

|) establecimiento de una red nacional
GNSS de primer orden (con
estaciones continuas o pasivas)

i1) determinacion de parametros de
transformacion entre los antiguos
datum geodésicos y SIRGAS, y

iii) adopcion de SIRGAS como marco
oficial en cada pais.

o
WWW.sirgas.orq ] |



SsireAas Mapas ionosfericos para SIRGAS

™2

0-1UT. 1-2UT 2-3UT. 3-4UT.
{@”r. .

« Laionosfera sobre Ameérica Central y del Sur
presenta problemas de interés para los
aeronomos.

* Desde julio de 2006 SIRGAS opera un Centro de
Analisis lonosférico bajo la responsabilidad de la
Universidad Nacional de La Plata, Argentina. Mosnns

* Mapas horarios regionales del vTEC son
calculados y entregados a la comunidad.

- Estos mapas han sido empleados para:

— validacion de la International Reference
lonosphere (IRI);

— mejora del posicionamiento con receptores
GNSS de una frecuencia;

— Estudios de factibilidad para la
implementacion de SBAS en la region (con
el apoyo de la Organizacion de la Aviacion
Civil Internacional OACI).

0 10 20 30 40 50 &0
[TECU]
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EDSIRGAS Fortalecimiento institucional (Capacity building)

o _
* SIRGAS adelanta Im.pqrtantes Primera Escuela SIRGAS en
procesos de fortalecimiento SISTEMAS DE REFERENCIA

institucional en las Ameéricas:

 Se instalaron ocho centros de
analisis durante los ultimos cuatro
afnos en instituciones
latinoamericanas.

e Conlas “Escuelas SIRGAS en
Sistemas de Referencia” se
proporciona la fundamentacion

tedrica y con los “Culrsosé: de [u][m@]@ Escuela SIRGAS
Entrenamiento para los Centros STE
de Analisis”, se desarrollan las en %%viembr[l:\eﬂ ORIE;O%IIEEEa,@_CM

habilidades practicas. Con el apoyo de:

I
q:f'»‘? Ak A . ‘“\‘
'-:'5“;-,4 -1‘ '. £ et
4 s
v w 2 ¥ O
nion Internacional  Instituto Geogrifico Unr ut: ] vy niversida nstituto Geogrifico
e Geodesia y acional | Peri N uan A. Maza ¢ wal y ustin Codazzi
e cd

° La pr(')xima ESCue|a S|RGAS se i e ot & Fstotia nhemaciona
llevard a cabo en Lima, Perd,
entre noviembre 8 y q0 de 2010.
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EHSIRGAS

Geocentric Reference System
for the Americas

IAG Sub Commission 1.3b
Working group of the PAIGH Cartography Commission

SIRGAS 2010 General Mecting

Tha SIRGAS 2010 Genseral Meeting wib take place in tha frame of the 42 Meating of the Directing Councll of the Pan American
Institute of Geography sod History (PAIGH), during Novembers 11 and 12, 2010, o Lissa, Pery, [0 the opportunity, the SIRGAS
meeting is hosted by the Instituto Geografico Nacional of Peru (IGN) . Imore]

Second SIRGAS School on Reference Systems

Withwn the actraibes of the Woeking Group II of SIRGAS (SIRGAS-WGIL: Geocentric Datum), 3 new vernon of the SIRGAS School oo
Referemce Systoms wif 12506 place neot Novamber in Lesa, Peru This Sacond School 5 sponsaced Dy the Pan American lustitute of
Geogrephy and History {PAIGH) & e Imternational Associstion of Geodesy (1AG). It i1 onented to producess and ussey of
prease goodatx data in the SIRGAS mamber countries, I3 certral cbjective o to strangthen the fundamental concepts asscoated
with the Goodesy of Refarenca. Thia indudes

® Geodede reference systems and frames

® Detarmenation of coardnares based an Glabal Nawgabon Saeclite Systems [GNSS)

* Redstionsho between the haghts obtained from GNSS postioning and thaose derived from geodetic leveling
® SIRGAS: Geocentric Reference System for the Amencas

® Avadiabiiny and uss of the SIRGAS products

Muchas gracias
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